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PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

APRESENTACAO

O Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas
é um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n? 9.433, de 8 de janeiro de
1997, que visa orientar a gestao das dguas no ambito local. Em 2016, a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina (SDS) e a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) estabeleceram uma parceria para a construcdo desse instrumento, que
é de fundamental importancia na manutencdo das atividades econdémicas, na qualidade de
vida dos moradores das bacias e na conservacdao ambiental.

O projeto estd dividido em cinco etapas:

-

» Produto 1 — Etapa A —Plano de Trabalho Detalhado e Cronograma de Execugdo

v

Produto 2 — Etapa B — Estratégia para o Envolvimento da Sociedade na
Elaboragao do Plano

v

Produto 3 — Etapa C — Diagndstico dos Recursos Hidricos

v

Produto 4 — Etapa D — Progndstico das Demandas Hidricas

T

Produto 5 — Etapa E — Elaborag¢do do Plano de Recursos Hidricos

» Produto 6 — Relatdrio Sintese do Plano de Recursos Hidricos.

-~

O presente documento constitui o Produto 5 — Elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos e atende ao Plano de Trabalho Detalhado e ao Cronograma de Execuc¢do para
Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e
Bacias Contiguas.
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PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

INTRODUCAO

O Plano de Recursos Hidricos é um dos instrumentos de planejamento previstos na Lei
Federal n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e na Lei Estadual n2 9.748, de 30 de novembro de 1994,
gue serve para orientar a execucdo da politica de recursos hidricos no territério da bacia
hidrogréfica. Nele, constam o diagndstico dos recursos hidricos, o progndstico das demandas
hidricas, os objetivos e as metas a serem atingidas para compatibilizar as demandas com a oferta
de recursos hidricos, identificando e sistematizando os interesses e anseios dos usudrios de agua.

O presente documento constitui o Produto da Etapa E — Elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, que
apresenta as recomendacdes para implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos bem como estabelece os objetivos, metas, estratégias e a¢cdes para alcance do cendrio
desejado definido nas etapas anteriores do Plano.

O Capitulo 1 apresenta as metas e acGes estabelecidas para o alcance do cendrio
desejado pelos atores estratégicos da bacia. As metas propostas refletem os anseios dos
diferentes setores da sociedade, que foram ouvidos durante as etapas anteriores do Plano.

No Capitulo 2 é apresentado o Plano de Investimentos para as a¢Ges de curto prazo,
considerando os custos das a¢Ges e as fontes de financiamento possiveis.

O Capitulo 3 apresenta as diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de
enquadramento, outorga e cobranga. No tocante ao enquadramento sdo apresentadas as
recomendacdes e orientacdes para elaboracdo das metas e do programa para efetivacao do
enquadramento proposto nas Bacias em estudo. No subtdpico de outorga sdo apresentadas as
discussdes e recomendacdes para os critérios de outorga. Ja na parte de cobranca apresenta-se
a discussdo e recomendagdes para o estabelecimento de critérios de cobranga dos recursos
hidricos, além de um estudo preliminar do potencial de arrecadacdo financeira nas bacias, a partir
do estabelecimento da cobranca.

O Capitulo 4 apresenta os indicadores para o acompanhamento da implementacgado
das ac¢des previstas no Plano de Recursos Hidricos e os indices de monitoramento das acGes
continuas e de curto prazo.

Por fim, o Capitulo 5 apresenta as consideragdes finais.
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1.Estabelecimento das metas e acdes para
alcance do cenario desejado

A partir do diagndstico e do progndstico das bacias em estudo, de didlogos realizados
com os atores estratégicos da bacia, de reuniées com o Grupo de Acompanhamento do Plano
(GAP), de discussbes e de propostas apresentadas pela comunidade nas 18 oficinas
participativas realizadas durante a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos, em especial as
trés oficinas de AcOes Estratégicas (Apéndice 1), foi possivel identificar os conflitos,
potencialidades, pontos criticos e boas praticas implementadas na bacia a fim de estabelecer
um conjunto de metas e ag¢bes para o alcance do cendrio desejado (cenario otimista) pelos
atores estratégicos da bacia de forma a propiciar um gerenciamento adequado dos recursos
hidricos. Conforme apresentado no relatério da etapa D, dentre os cenarios avaliados, o
cenario otimista é o que apresenta a menor projecao de demandas hidricas para os horizontes
futuros.

Também foram considerados os planos setoriais com interface em recursos hidricos,
sobretudo os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e os Planos Diretores, visando a
manutencdo do equilibrio do balanco entre disponibilidades e demandas hidricas
gualiquantitativas e a prioridade de suprimento as demandas para abastecimento urbano e
dessedentacdo animal prevista na Lei das Aguas, com uma visdo estratégica de alocacdo da
agua disponivel e de eventuais ampliacdes da oferta atual.

A Figura 1 apresenta o esquema légico para definicdo do Plano de Acdes.

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO '\ IDENTIFICAGAO DAS OFICINAS REUNIDES COM PLANO

ETAPAC ETAPA D AREAS CRITICAS PARTICIPATIVAS GAP DE ACOES

Figura 1 — Esquema metodolégico da definicdo do Plano de Ag¢des
Elaboragdo proépria (2018)

1.1.DEFINICAO E PRIORIZACAO DAS ACOES ESTRATEGICAS

A definicdo e priorizacdo das a¢les aconteceram, num primeiro momento, nas
oficinas de agdes estratégicas, as quais sdo descritas no Apéndice 1. Em um segundo
momento, os resultados das oficinas foram apresentados para o GAP do Comité Tijucas-
Biguacgu, sendo hierarquizados de acordo com o grau de criticidade, requisitos técnicos e de
infraestrutura e o aporte de recursos financeiros necessarios para executar a agao.

A partir desses resultados, as acdes foram agrupadas de acordo com suas
caracteristicas e resultados esperados em Linhas Estratégicas, que orientaram a defini¢dao dos
programas e ag¢des visando o alcance dos objetivos estabelecidos para o Plano de recursos
hidricos das bacias dos rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas.

Foram estabelecidas quatro Linhas Estratégicas para o alcance do cendrio desejado.
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LINHA ESTRATEGICA 1 LINHA ESTRATEGICA 2 LINHA ESTRATEGICA 3 LINHA ESTRATEGICA 4

Fortalecimento

Reducdo das Racionalizagao Conservagao ~
~ da Gestdo de
cargas do uso e gestdo de Recursos ReCUIrsos
poluidoras da demanda Naturais Hidricos

Figura 2 — Linhas Estratégicas
Elaboragdo prépria (2018)

Essas Linhas Estratégicas englobam um conjunto de 13 programas que se dividem em
58 acdes, abrangendo os seguintes temas relacionados aos recursos hidricos: saneamento
basico, agricultura, irrigacdo, criacdo animal, pesca e aquicultura, indUstria, mineragao,
producdo de energia, transporte, turismo, lazer, conservacdao de mananciais, além de acdes
visando o aprimoramento da gestdo de recursos hidricos, fortalecimento do Comité,
fiscalizacdo, informacdo e educacdo ambiental.

A Figura 3 apresenta a participacdo de acGes destinada a cada linha estratégica.

M Linha Estratégica 1 - Redugdo das cargas
poluidoras

M Linha Estratégica 2 - Racionalizagdo do uso
e gestdo da demanda

M Linha Estratégica 3 - Conservagao de
Recursos Naturais

Linha Estratégica 4 - Fortalecimento da
Gestdo de Recursos Hidricos

Figura 3 — Participacao das acdes por Linha Estratégica
Elaboragdo proépria (2018)

1.2.ESTABELECIMENTO DAS METAS

Para cada uma das Linhas Estratégicas, foram definidas metas gerais e especificas
com horizontes temporais delimitados com a finalidade de quantificar os esforgos
necessarios para alcancar o cendrio desejado. O periodo maximo estabelecido para o
atingimento das metas é o ano de 2031, que corresponde ao horizonte final do Plano.

Foram definidas metas gerais e metas especificas, conforme exposto na Tabela 1.
Tais metas foram validadas junto ao GAP.
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LINHA ESTRATEGICA METAS GERAIS METAS ESPECIFICAS

» Atender as metas de cobertura
de saneamento basico previstas

» Melhorar a cobertura e a eficiéncia nos PMSBs (revisados),

1. Redugéo das cargas dos sistemas de saneamento visando considerando as metas
poluidoras alcancar o enquadramento desejado .

estabelecidas para cada

apresentado no PRH
municipio pela ANA no Atlas de

Esgoto (2017)

» Reduzir os indices de perdas dos

»  Eliminar, reduzir e gerenciar as sistemas de abastecimento publico
2. Racionalizagéo do uso e perdas de agua e implementar as até um maximo de:
gestdo da demanda acdes previstas nas revisbes dos 30% em 2023
PMSBs 25% em 2027

20% em 2031

» Incentivar a execucao de boas

_ préaticas relacionadas aos recursos -
3. Conservacéo de recursos hidricos » Promover a recuperagdo de 10% das

naturais 5 . APPs degradadas da bacia até 2027
» Promover a recuperagdo das areas

degradadas na bacia

» Manter uma agenda anual de
capacitacédo e educagéo ambiental,
integrando as acdes realizadas pelo

» Fortalecer o Comité Tijucas-Biguagu Comité Tijucas-Biguacu, prefeituras

» Promover ac6es de educacao municipais e outros 6rgdos
4, Fortaleumentg d_a gestao gmb!entgl gartlculagao » Elaborar o Plano de Efetivacio do
de recursos hidricos interinstitucional

Enquadramento até 2023
» Enquadrar os corpos hidricos
superficiais e subterraneos até 2027

» Implementar a outorga de direito de
uso dos recursos hidricos

» Implementar todos os instrumentos
de gestao de recursos hidricos

Tabela 1 — Metas por Linhas Estratégicas
Elaboragdo proépria (2018)

1.3.PROGRAMAS E ACOES DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

Conforme descrito anteriormente, foram estabelecidos 13 programas que se dividem
em 59 ag¢Bes que visam atingir as metas gerais identificadas para as 5 Linhas Estratégicas. A
seguir sdo apresentadas as descricOes e os detalhamentos das Linhas Estratégicas, Programas
e Ac¢des do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas.

1.3.1. Linha Estratégica 1: Reduc¢éo das cargas poluidoras

Nessa Linha Estratégica foram relacionadas as ag¢des visando a promogdo da melhoria da
qualidade dos corpos hidricos e a redugdo da carga organica oriunda de todos os setores de
usuarios.

Foram propostos quatro programas que abrangem as a¢les voltadas a melhoria da
eficiéncia e ampliacdo da capacidade dos sistemas de saneamento basico urbanos e rurais,
aprimoramento das praticas agropecuarias e reducdo das cargas poluidoras oriundas da
mineragdo e da industria e aprimoramento dos procedimentos de fiscalizacdo e gestdo dos
municipios, para garantia da qualidade dos corpos hidricos. Tais acGes e programas
encontram-se nas Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4 e Tabela 5.

ETAPA E - ELABORAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS 11
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Programa 1.1 — Promogdo da melhoria da eficiéncia e ampliagdo do acesso ao saneamento basico em

areas urbanas

Abrange a¢Oes de melhoria nos sistemas de esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua, drenagem
urbana e manejo de residuos sélidos, através do controle das fontes de poluicao e recuperagdo ou
melhoria da qualidade dos corpos d"agua

ACOES

1.1.1 — Elaborar, revisar e implementar as agdes previstas nos Planos Municipais de Saneamento Basico

1.1.2 — Estimular a elaboragdo dos Planos de Macrodrenagem e dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos dos municipios

1.1.3 — Implementar medidas de redugdo e controle de poluentes urbanos difusos

1.1.4 — Priorizar a dotagdo de recursos para servigos de saneamento basico em areas criticas e com
problemas de poluicdo de mananciais superficiais e subterraneos e em areas com influéncia na maricultura
e aquicultura

1.1.5 — Desenvolver estudos e estimular a implementagdo de sistemas individuais ou coletivos de
saneamento mais adequados a cada regido da bacia

1.1.6 — Implementar medidas de controle de descarga e reutilizacdo de lodo proveniente do tratamento de
agua (ETA) e de esgoto (ETE)

1.1.7 — Emitir e renovar alvaras de funcionamento de comércios e industrias e habite-se para residéncias
apenas apds a comprovacgdo da existéncia de sistema de tratamento de efluentes e manejo de residuos
solidos

Tabela 2 — Agbes para promogdo da melhoria da eficiéncia e ampliagdo do acesso ao saneamento basico em areas urbanas

Elaboragdo proépria (2018)

Programa 1.2 — Promog¢do da melhoria do saneamento basico nas areas rurais e aprimoramento das
praticas agropecuadrias

Abrange acGes para aprimoramento das técnicas de manejo e produgdo agropecuaria, incentivo a
reducdo do uso de poluentes, fertilizantes e agrotodxicos e estimulo a agroecologia e agricultura organica

ACOES

1.2.1 — Promover o aproveitamento de residuos organicos e o manejo de residuos agropecuarios,
incentivando a implantagdo de esterqueiras e composteiras e de sistemas de reaproveitamento de dejetos
animais com biodigestores

1.2.2 — Estimular a agroecologia, a agricultura organica e o saneamento ecoldgico nas areas rurais,
promovendo a utilizagdo de técnicas agropecuarias e de manejo do solo adequados, e estimulando o
plantio direto, a adubagdo verde e as acGes de estimulo a transigdo agroecoldgica em areas préoximas as
UCs

1.2.3 — Adotar medidas para reduzir o uso de agua e de agrotoxicos no cultivo de arroz irrigado

1.2.4 — Ampliar a fiscalizagdo de desmembramento de areas rurais

1.2.5 — Estimular o saneamento basico das areas rurais

Tabela 3 — Ag¢Ges para promogao da melhoria do saneamento basico nas areas rurais e aprimoramento das

praticas agropecuarias
Elaboragdo prépria (2018)
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Programa 1.3 — Promogdo da redugdo de cargas poluidoras oriundas da mineragdo e da industria

Abrange agOes que visam promover a adequagdo a legislagdo, o aumento da fiscalizagdo e a promogao
do uso de técnicas para redugao da carga poluidora e emissdao de efluentes pelo setor industrial e de
mineragdo e, ainda, a promogado de estudos e de pesquisas para reduzir os impactos e os conflitos
causados pela mineragdo aos outros setores de usuarios e ao meio ambiente

1.3.1 — Promover a ampliagao da fiscalizagédo e do monitoramento da minerag&o, especialmente nas areas de
extragdo de areia em leito de rio, visando a adequagéo a legislagdo vigente e a utilizagdo de técnicas de
mineragao que propiciem a conservacao do solo e o controle da erosao e do assoreamento

1.3.2 — Elaborar e implementar o Plano Diretor de Mineragéo da Bacia Hidrografica, de acordo com a Agéncia
Nacional de Minerag&o (ANM)

COES

1.3.3 — Integracéo e articulagdo do licenciamento e fiscalizagéo da atividade de mineragédo com participacéo dos
< municipios

1.3.4 — Implementar e ampliar o Termo de Ajustamento de Conduta Preliminar (TAC) da mineragao

1.3.5 — Implantar medidas de controle e reducdo da carga poluidora de efluentes industriais

Tabela 4 — Agbes para promogdo da redugdo de cargas poluidoras oriundas da mineragdo e da industria
Elaboragdo proépria (2018)

Programa 1.4 — Promogao da melhoria dos procedimentos de gestao e fiscalizagdo

Abrange agdes que visam a melhoria dos procedimentos de fiscalizagdo e de gestdo dos municipios, para
garantia da qualidade dos corpos hidricos
1.4.1 — Manter equipes de fiscalizacdo de agua nos municipios

1.4.2 — Aumentar a fiscalizagdo e a implementacéo de medidas para evitar a carga poluidora gerada pela
destinagéo incorreta dos residuos sélidos

1.4.3 — Exigir e estimular a ligagéo das residéncias na rede coletora de esgoto

1.4.4 — Aumentar a fiscalizacé@o dos sistemas individuais de tratamento de esgoto e langamentos irregulares na
rede pluvial

COES

1.4.5 — Exigir implantacé@o de sistemas de saneamento em novos loteamentos/condominios
1.4.6 — Exigir o tratamento dos efluentes dos parques aquaticos

1.4.7 — Ampliar a fiscalizacao e a conscientizacdo da populacgédo referente a criacdo animal em areas urbanas

Tabela 5 — AgGes para promogdo da melhoria dos procedimentos de gestdo e fiscalizagdo
Elaboragdo proépria (2018)

A seguir é apresentada uma breve descricdo das a¢les previstas para a Linha
Estratégica 1.

O uso da dgua para as dinamicas de saneamento basico na bacia apresenta algumas
deficiéncias estruturais e ndo estruturais, podendo ser citada a falta de redes coletoras e
estagBes de tratamento, a deficiéncia nos sistemas de coleta de lixo recicldvel e a falta de
implementacdo e revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), o que reflete
na qualidade ambiental dos corpos hidricos em especial nas areas litoraneas da bacia. Com
relacdo as aguas subterraneas, a ampliacdo dos sistemas de saneamento é necessaria a fim de
evitar o lancamento direto de efluentes em subsuperficie. Como consequéncia, havera
reducdo da carga de poluentes e aumento na qualidade da dgua subterranea.

ETAPA E - ELABORAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS 13



PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

Esses conflitos apontam a necessidade urgente de implementacdao das acdes
previstas nos PMSB para que sejam alcancadas as metas de qualidade do enquadramento
proposto.

Entre as agdes previstas nos PMSBs para incrementar a estrutura e promover a
melhoria da eficiéncia dos sistemas de saneamento, consta a complementagdo e implantacdo
dos sistemas de saneamento basico, incluindo abastecimento, adutoras, tratamento de
efluentes, drenagem, canalizacbes e construcdo de aterros sanitarios, adequando-se a
realidade do local e somando-se ao incentivo a ligacdo de todas as unidades na rede coletora.
As acdes de melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes existentes devem
ser estendidas para as dareas rurais, com implantacdo de sistemas de saneamento
descentralizado ou individual.

Além disso, os resultados das oficinas participativas realizadas no Plano de Recursos
Hidricos apontaram que alguns PMSB nao refletem a realidade das Prefeituras Municipais da
bacia, sendo muitas vezes incompativeis com a capacidade técnico-econdmica-gerencial
desses municipios, dificultando sua implementacdo. Em virtude disso, é importante que os
municipios avaliem a efetividade e a aplicabilidade dos PMSBs e a necessidade de revisdo para
viabilizar a implementacdo. Em seguida, é necessario empreender acdes de mobilizacdo,
capacitacao e qualificacdo de técnicos do municipio para a implementacdo das acdes previstas
nos PMSBs e para a fiscalizagdao dos resultados.

A ocupacdo urbana desordenada, observada especialmente nas dareas litoraneas da
bacia, tem afetado a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos, conforme demonstrado
nos balancos qualiquantitativos do Plano. O gerenciamento inadequado das aguas nas areas
urbanas consolidadas, a falta de um planejamento integrado e do controle dos sistemas de
drenagem municipais aumentam a producdo de poluicdo difusa, a impermeabilizacdo do solo,
a ocorréncia de erosdo e assoreamento, os alagamentos, e ainda outros problemas
relacionados.

A fim de evitar essas situacGes, as prefeituras municipais devem elaborar Planos de
Macrodrenagem, documentos que apresentam as diretrizes gerais para a gestdao do sistema de
drenagem, minimizando o impacto ambiental devido ao escoamento das aguas pluviais e
promovendo a redu¢do das cargas de poluicdo difusas nos recursos hidricos. Na sua
elaboracdo deve-se considerar as a¢Oes previstas nos demais planos setoriais e instrumentos
de controle e gestdo do uso do solo, como os Planos Diretores, os PMSBs e os Planos de
Bacias, bem como a gestdo dos residuos solidos na bacia. Os Planos de Macrodrenagem devem
apresentar medidas estruturais (obras de macro e micro drenagem), e ndo estruturais
(educagdo ambiental, coleta de lixo, varricdo de ruas), além de prever, quando necessario,
alteracOGes na legislagdo municipal estabelecendo critérios para o desenvolvimento da
drenagem urbana, regulacdo do uso e ocupagdo do solo, e licenciamento de novos
empreendimentos.
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A poluicdo urbana difusa é aquela gerada pelo escoamento superficial da dgua em
zonas urbanas, podendo ser originada pela deposicdao de poluentes nas ruas gerados pelo
desgaste da pavimentacdo, restos de vegetacdo, dejetos, lixo, entre outros materiais que se
acumulam nas guias e sarjetas entre outros. As medidas de controle podem ser estruturais,
isto é, obras e a¢des que visam reduzir o volume de poluentes do escoamento, ou ndo
estruturais, como controle do uso e ocupacao do solo, implantacdo de areas verdes, controle
de ligacOes clandestinas e da coleta e disposicdo final dos residuos sdélidos, bem como com
programas de educacdo ambiental, conforme previsto nos Planos de Macrodrenagem ou nos
PMSBs.

Considerando os problemas financeiros enfrentados pelos municipios, as areas
criticas e com problemas de poluicdo de mananciais superficiais e subterraneos, bem como os
corpos hidricos que interferem em dreas de maricultura, devem ter prioridade no momento da
dotacdo de recursos especificos para servicos de saneamento basico previstos nos PMSBs.

Considerando a grande diversidade econdmica e ambiental da bacia, com areas
litordneas arenosas, manguezais, serras e lagoas, é importante identificar as melhores
solugBes para o tratamento dos efluentes sanitdrios, adequados as realidades locais. Nas areas
densamente povoadas, os sistemas coletivos de tratamento de efluentes normalmente sdo os
mais utilizados, mas nas dreas rurais ou pouco povoadas, os sistemas individuais de
tratamento, ou sistemas alternativos que atendem a pequenas comunidades, muitas vezes se
mostram mais viaveis do ponto de vista técnico, econémico e ambiental.

Devem ser avaliadas alternativas de sistemas individuais aplicaveis a cada Unidade de
Gestdo (UG) da bacia, considerando o tipo de solo, o nivel do lencol freatico, o relevo, a
populacdo atendida, o tamanho médio do lote, entre outros parametros.

Além disso, as prefeituras, com apoio do Comité Tijucas-Biguagu, IMA e outros
orgdos intervenientes devem divulgar as melhores técnicas de sistemas de tratamento
adequadas a cada regido e fiscalizar sua execucao.
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A busca de solu¢des economicamente vidveis e ambientalmente vantajosas para o
tratamento e disposi¢do final de lodos das ETAs e das ETEs é um dos desafios para as
prefeituras municipais e as empresas de saneamento. Em geral esses residuos sdo tratados e
destinados ao aterro sanitario, com elevado custo de tratamento e disposicao, além de reduzir
a vida util do aterro sanitdrio. Entretanto, implementar medidas alternativas e
ambientalmente corretas para a destinacdo desses residuos pode reduzir esses custos e
minimizar os impactos da atividade.

A disposicdo final do lodo de ETAs em solo natural ou na agricultura é uma opgdo que
pode ser implantada, desde que, com a realizacdo de estudos que considerem a possibilidade
de contaminacdo do solo e até do lencol fredtico por metais pesados e mediante um pré-
tratamento e neutralizacdo do lodo antes de sua efetiva utilizacdo. Outra opcdo
ambientalmente mais segura é a utilizacdo do lodo das ETAs na producdo de materiais de
construgdo, como cimento e produtos ceramicos.

Entre as opg¢Oes alternativas para a destinacdo do lodo das ETEs destaca-se a
recuperacdo de areas degradadas e a reciclagem agricola. A Resolu¢cdo Conama n2 375/2006
(BRASIL, 2006) define os critérios e os procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto
gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitario e dos produtos derivados. O art. 12
dessa resolucdo estabelece critérios e procedimentos para a melhoria da agricultura e para
evitar riscos a saude publica e ao ambiente.

Esta medida se aplica no sentido de garantir a ligagdo adequada a rede coletora de
esgoto e evitar ligagGes irregulares na rede pluvial, apesar dessa atividade ser caracterizada como
crime ambiental. Os municipios devem exigir a comprovagdo da existéncia de sistemas de
tratamento de efluentes e manejo de residuos sélidos antes da emissdo das autorizagdes, alvaras
de funcionamento e habite-se. Os municipios de Nova Trento, Porto Belo, Biguagu, Antonio Carlos,
Bombinhas, Tijucas e Sdo Jodo Batista ja possuem leis ou decretos em que consta a exigéncia de
alvaras e/ou habite-se sanitério. Ja os municipios de Angelina, Major Gercino, Governador Celso
Ramos, Itapema, Rancho Queimado e Canelinha ainda ndo possuem legislagdes sobre o assunto.
Além da alteracdo da legislagdo municipal para constar essa obrigacdo, os municipios devem dispor
de equipes técnicas suficientes e capacitadas para analisarem os projetos e realizarem as
fiscalizagGes necessdrias para garantir a implementagao dessa agdo.
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A fim de alcangar a sustentabilidade e a melhoria do saneamento das areas rurais, é
importante que os municipios, através de suas secretarias de agricultura ou mediante
parcerias com entidades federais ou estaduais, como o MAPA e a Epagri, devem incentivar a
implementacdo de composteiras, esterqueiras, biodigestores e outros sistemas de
aproveitamento dos residuos agropecuarios, tratando esses residuos e utilizando os produtos
para melhoria das praticas agropecuarias.

Através de acdes educativas, capacitacdo e fiscalizacdo, os municipios, a Epagri e
outros drgdos relacionados devem promover o conhecimento e incentivar o debate entre os
agricultores e proprietdrios de terras sobre os problemas e consequéncias do uso
indiscriminado de agrotoxicos e fertilizantes, do despejo incorreto de residuos sélidos, dejetos
e efluentes e dos problemas causados pela destinacdo inadequada de embalagens de
agrotoxicos, entre outros problemas de saneamento ecolégicos das areas rurais. Devem ser
promovidas acdes que estimulem o trabalho em grupo, o associativismo e a divulgacdo de
conhecimentos e métodos de agroecologia e agricultura organica, enfatizando os principios de
conservacao e valorizagdo dos recursos naturais renovdveis. Devem ser estimulados convénios
para prestacdo de assessoria técnica para produc¢do e comercializagdo, através de experiéncias
praticas na busca do planejamento, organizacdo e administracdo das propriedades rurais,
realizando reunides e visitas periddicas aos agricultores interessados.

Os agrotoxicos, apesar de cumprirem o papel de proteger as culturas agricolas das
pragas, doengas e plantas daninhas, oferecem riscos a salide humana e ao ambiente, caso
sejam utilizados de forma indiscriminada, contaminando o solo e os recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

E importante que os municipios, com o apoio de entidades como a Anvisa, Cidasc,
Epagri, Embrapa, promovam ac¢des de fiscalizacdo e educacdo ambiental, divulgando a
importancia do recolhimento e destinacdo adequados para as embalagens de agrotdxicos e
sobre o perigo que representam para o meio ambiente, estimulando a redugdo do uso e
divulgando boas praticas de manuseio e aplicacdo. Além disso, devem ser promovidas e
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ampliadas a¢Ges de incentivo a destinacdo correta de embalagens, como a Campanha Campo
Limpo, promovida pelo IMA.

O cultivo de arroz irrigado é uma das praticas agricolas que mais demanda 4gua no
cultivo e, consequentemente, que mais produz efluentes. Os municipios, através de suas
secretarias de agricultura, devem promover parcerias com a Secretaria de Estado de
Agricultura e Pesca do Governo do Estado, MAPA e empresas de pesquisa agropecuaria, como
a Embrapa e Epagri, a fim de promover estudos e desenvolver técnicas para reducdo do uso de
agua, de agrotoxicos e de fertilizantes, além de desenvolver medidas de controle e tratamento
de efluentes da rizicultura.

O parcelamento irregular do solo nas areas rurais, muitas vezes em glebas menores
qgue o médulo rural minimo, tem causado alguns conflitos, especialmente com a populagdo
rural da bacia. Segundo relatos das Oficinas, os sitiantes (aqueles que ndo sdo naturais do
municipio mas possuem sitio para lazer ou descanso) ndo trazem beneficios financeiros para as
comunidades locais, mas sobrecarregam a infraestrutura publica e demandam servicos de
agua, saneamento, energia elétrica e coleta de lixo, muitas vezes acima da capacidade de
atendimento dos municipios. Cabe as prefeituras municipais promover a fiscalizacdo dos
desmembramentos e parcelamentos de solo das dareas rurais, garantindo que estejam de
acordo com o Plano Diretor e demais dispositivos legais vigentes nos municipios, que sejam
implantados sistemas de saneamento coletivo ou individual sustentadveis e adequados as
condigdes locais e que as captagdes para abastecimento sejam devidamente cadastradas e
outorgadas na SDS.

A fim de garantir a qualidade dos corpos hidricos, é importante promover o
saneamento bdsico nas areas rurais. Os municipios, através de suas Secretarias de Agricultura,
devem promover parcerias com a Secretaria de Estado de Agricultura e Pesca do Governo do
Estado, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e empresas como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri), visando promover o conhecimento e a
implementacdo de tecnologias de saneamento basico simplificadas para o tratamento de dgua
e esgoto nas areas rurais, como a implantacdo de cloradores para a dgua captada e de fossas
sépticas biodigestoras e jardins filtrantes para o tratamento dos efluentes.
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Os impactos causados pela atividade de mineracdo, quando realizada em desacordo
com as normas e com as condicionantes do licenciamento ambiental, podem ser minimizados
através da ampliacdo da fiscalizacdo e do monitoramento da atividade. As prefeituras devem
reforcar as ac¢Oes de fiscalizacdo e monitoramento, a partir de acdes integradas com o
Comando de Policiamento Militar Ambiental (CPMA) e IMA. Os processos de licenciamento e
emissdao de outorga preventiva para a atividade de mineracdo também devem ser revistos,
onde deve ser avaliada, do ponto de vista juridico, a participacdo efetiva dos municipios na
tomada de decisdo sobre a emissdo das licencas. O IMA deve estabelecer parametros para
orientar a elaboracdo de relatdrios periddicos de monitoramento da atividade de extracdo
mineral referentes ao avanco de lavra, as medidas mitigadoras implantadas e ao
desenvolvimento da recuperacdo das areas degradadas. Deve prever, ainda, a demarcacao
através de boias das frentes de lavra previstas na poligonal requerida no Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM), facilitando as a¢Ges de fiscalizagdo e controle.

Os municipios devem elaborar um Plano Diretor de Mineracdo (PDM) para a bacia
hidrografica por meio da articulagdo com o IMA e com o Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM). O PDM é o documento que visa subsidiar as politicas do setor mineral,
promover a fiscalizagdo e regularizagao da minerag¢do informal, integrar a mineragdo nas agdes
de planejamento da bacia hidrografica e subsidiar o IMA, as prefeituras municipais e a Policia
Ambiental com relagdo aos aspectos ambientais da atividade e as condicionantes que devem
ser exigidas nos processos de licenciamento.

Os procedimentos de licenciamento das atividades de mineracdo devem ser revistos,
visando promover a participagdo efetiva dos municipios no processo de emissdo das licengas, e
garantindo uma maior integracdo entre as ac¢des de fiscalizacdo e monitoramento da atividade.
A IN-07 da Fundagdo do Meio Ambiente (Fatma) deve ser atualizada, incluindo a previsdo de
Diretrizes, métodos de lavra, planos, programas e projetos e medidas mitigadoras especificos
para as bacias hidrograficas dos rios Tijucas, Biguacu e bacias contiguas, a exemplo do que ja é
previsto para outras bacias hidrograficas do estado.
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Recomenda-se que sejam retomadas as articulacdes com as partes envolvidas no TAC
n2 06.2012.00004963-0 para que as acdes de minimizacdo de impactos e recuperacao das
areas degradadas pela comunidade tenha continuidade. Em 2005 foi firmado um Termo de
Ajustamento de Conduta Preliminar (TAC), objeto do Inquérito Civil n 06.2012.00004963-0,
visando apurar os possiveis danos ambientais causados pela extracdo de areia nos municipios
de Tijucas e Canelinha e propor a¢des para mitigar os efeitos da atividade. O documento previa
o detalhamento dos procedimentos para minimizacdo dos impactos ambientais da fase de
implantacdo, operacdo e recuperacdo da area apds a desativacdo do empreendimento, além
da exigéncia dos projetos de conformacao final da lavra e projetos de recuperacdao ambiental.
Em margo de 2018, esse TAC foi arquivado, conforme oficio n2 0191/2018/02PJ/TlJ.

E preciso estimular a quantificacdo e caracterizagdo dos efluentes industriais através
do processo de licenciamento, possibilitando a avaliacdo do enquadramento da industria a
legislacdo ambiental e a estimacdo de capacidade de autodepuracdo do corpo receptor e os
efeitos associados as poluicbes pontuais e difusas. Além disso, é importante fiscalizar a
adequacdo das industrias a legislacdo vigente, garantindo a implantacdo de medidas de
controle e reducdo das cargas poluidoras.

Os efluentes industriais possuem caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas que
variam de acordo com o tipo de industria, periodo de operacdo, matéria-prima, processo
produtivo, etc. O conhecimento da composicdo e carga de poluicdo do efluente industrial é
fundamental para definir o tipo de tratamento necessario.

Os municipios devem manter equipe suficiente e capacitada para desenvolver as
atividades de fiscalizacdo dos sistemas de abastecimento de dgua e das atividades realizadas
pelas empresas de abastecimento e saneamento.

Segundo a Lei n? 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
cabe aos municipios a gestdo integrada dos residuos sdlidos gerados nos respectivos
territérios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagdo dos drgdos estaduais e
municipais de meio ambiente. Além de ac¢bes de fiscalizacdo, os municipios e os 6rgdos
ambientais devem promover, através de a¢bes de educagdo ambiental e divulgacdo de habitos
de consumo sustentavel, a reducdo na geracdo de residuos, a reciclagem e a reutilizacdo dos
residuos. Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade para implementacdo das medidas relacionadas ao manejo de residuos
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solidos: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Os municipios e as empresas de abastecimento e saneamento devem promover
acles de fiscalizagdo e punitivas para garantir a ligacdo de todos os imdveis residenciais,
comerciais ou industriais em dareas atendidas por rede publica de esgoto, identificando e
eliminando as instalacdes e ligacGes irregulares que possam causar prejuizo ao sistema. Devem
ser promovidas acbes de inspecdo das ligacdes de esgotamento sanitdrio e pluviais dos
imoveis, além de acdes de educacdo ambiental e orientativas, a fim de oferecer condi¢des
técnicas para a regularizacao das ligacdes.

Os municipios e as empresas de abastecimento e saneamento devem promover
acOes de fiscalizacdo e punitivas para coibir os langcamentos irregulares na rede pluvial, além
de acdes de educacdo ambiental e orientativas.

Os municipios devem exigir que os novos loteamentos e condominios implantem
sistemas de saneamento, abrangendo abastecimento de agua, sistema drenagem e
tratamento de efluentes adequados as condig¢des locais.

Os municipios devem exigir e fiscalizar o tratamento das dguas utilizadas nas piscinas
dos parques aquadticos, garantindo que os efluentes sejam langados novamente nos corpos
hidricos com qualidade compativel com os parametros de qualidade de dgua apresentados na
Resolugdo Conama n? 357, de 29 de agosto de 2006 (BRASIL, 2006), de acordo com o
engquadramento proposto para o corpo hidrico receptor.

A criacdo de pequenos animais nas areas urbanas pode causar transtorno a
populacdo do entorno, bem como problemas relacionados a insalubridade. As prefeituras
devem promover acdes de fiscalizacdo e conscientizacdo da populacdo através de acdes da
Vigilancia Sanitaria municipal e outros drgaos de fiscalizacdo e controle.
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1.3.2. Linha Estratégica 2: Racionalizacdo do uso e gestdo da
demanda

Nesta Linha Estratégica, foram relacionadas as a¢Ges visando eliminar, reduzir ou
gerenciar as perdas de agua em todos os setores de usudrios e implementar as acdes previstas
nas revisdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB). Foram propostos trés
Programas que abrangem cinco ac¢des visando garantir a disponibilidade hidrica a partir da
manutencdo, implantacdo e qualificacdo dos sistemas de abastecimento existentes, além de
medidas de controle de perdas, racionalizacdo do uso da agua e reuso nos diferentes setores
usudrios. Tais acOes e programas encontram-se nas Tabela 6, Tabela 7 e Tabela 8.

Programa 2.1 — Promogdo da melhoria da eficiéncia e ampliagdo da capacidade dos sistemas de
abastecimento

Contempla agGes visando garantir a disponibilidade hidrica a partir da manutencdo, implantacdo e
qualificagdo dos sistemas de abastecimento existentes, além de medidas de controle de perdas,
racionalizacdo do uso da 4gua e reuso nos diferentes setores usuarios
2.1.1 - Implementar as medidas relacionadas a captagdo, ao tratamento e a distribuicdo de agua previstas nos
@ PMSB revisados
8 2.1.2 - Implementar politicas publicas de aproveitamento e retso de agua de chuva
< 2.1.3 - Estabelecer metas, medidas e op¢des tecnoldgicas para a reducdo das perdas de dgua no sistema de
abastecimento publico

Tabela 6 — AgGes para promogao da melhoria da eficiéncia e ampliagdao da capacidade dos sistemas de
abastecimento
Elaboragdo prépria (2018)

Programa 2.2 — Promogdo do uso racional de dgua nas dreas rurais e nas atividades de agricultura e
criagdo animal

Contempla ag8es visando garantir a disponibilidade hidrica a partir da manutencdo, implantagdo e
qualificagdo dos sistemas de abastecimento existentes, além de medidas de controle de perdas,
racionalizagdo do uso da 4gua e reuso nos diferentes setores usudrios

" 2.2.1 - Promover o uso racional de dgua e a redugdo de perdas na agricultura e criagdo animal e tornar
w . . . . P ~ . . .

0 mais eficientes os sistemas de irrigagdo, estimulando ainda o armazenamento e coleta de dgua da chuva
< para utilizagdo nas atividades

Tabela 7 — Agbes para promogao do uso racional de agua nas areas rurais e nas atividades de agricultura e criagdo
animal
Elaboragdo proépria (2018)
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Programa 2.3 - Incentivo a implementacdo de medidas para promogdo da reducdo de perdas e retso
de agua pelo setor industrial

Contempla ag¢des visando garantir a disponibilidade hidrica a partir da manutengdo, implantagdo e
qualificacdo dos sistemas de abastecimento existentes, além de medidas de controle de perdas,
racionalizagdo do uso da 4gua e reuso nos diferentes setores usuarios

2.3.1 - Promover e incentivar a adogdo de medidas de reuso e de redugdo da demanda de agua na
industria, estimulando praticas sustentdveis no setor industrial

ACOES

Tabela 8 — Agbes para incentivo a implementagdo de medidas para promogdo da redugdo de perdas e retso de
agua pelo setor industrial
Elaboragdo propria (2018)

A seguir, é apresentada uma breve descricdo das acdes previstas para a Linha
Estratégica 2.

A projecdo das demandas futuras de agua apontou uma situacdo favordvel de
disponibilidade hidrica para atendimento as demandas de captacdo, entretanto também
foram identificados alguns problemas pontuais de disponibilidade — relacionada aos trechos
onde ocorrem captacdes de dagua utilizadas no abastecimento publico dos municipios —,
conflito que se intensifica durante o verdo. Esse cendrio sugere a necessidade implementacao
de medidas estruturais e ndo estruturais que otimizem os sistemas de abastecimento de dgua,
sobretudo aquelas relacionadas a reducdo das perdas de dgua nos sistemas e estudos sobre a
capacidade dos mananciais.

A fim de garantir o atendimento das demandas de agua nos horizontes previstos no Plano,
é imprescindivel implementar as obras e acGes previstas nos PMSB relacionadas a captacdo,
tratamento e distribuicdo de agua. Entretanto, é importante que os municipios avaliem a
efetividade e aplicabilidade dos PMSB atuais e a necessidade de revisdo de suas metas e a¢des. Em
seguida, é necessario empreender a¢des de mobilizagdo, capacitagado e qualificagdo de técnicos do
municipio para a implementagdo das agdes previstas nos PMSB e fiscalizagdo dos resultados.

Um dos objetivos da Lei das Aguas, incluido pela Lei n® 13.501/2017 é incentivar e
promover o aproveitamento a captagdo, a preserva¢do e o aproveitamento das aguas pluviais.
Os municipios devem implementar politicas publicas com o objetivo de estimular e exigir a
captagdo, o armazenamento e a utilizacdo de agua das chuvas.

Atualmente, apenas os municipios de Biguacu e Sdo José instituiram um programa de
reaproveitamento e uso racional da dgua. Além de promover altera¢des na legislacdo
municipal, os municipios devem fomentar parcerias com as empresas de abastecimento,
Comité Tijucas-Biguagu e entidades de classe das areas da engenharia, arquitetura e
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agronomia e os profissionais ligados a essas dareas, visando a divulgacdo e promocdo de boas
praticas relacionadas ao reuso de dgua da chuva e a reducdo da demanda.

As perdas dos sistemas de abastecimento publico podem ser divididas em perdas
aparentes, isto é, aquelas relacionadas aos consumos ndo autorizados, falhas nos sistemas e
submedicdo dos hidrometros, e perdas reais, oriundas de vazamentos em adutoras, redes de
distribuicdo, ramais e reservatérios.

O gerenciamento integrado das perdas totais (reais e aparentes) deve prever acdes
ndo estruturais, como capacitacdes, fiscalizacdo e educagdao ambiental, e a¢Bes estruturais,
como a substituicdo de redes, implantacdao de macro medidores, geofones, substituicdo de
hidrémetros, automacdo e telemetria nos sistemas. Além disso, a existéncia de um cadastro
técnico atualizado e confidvel é condicdo essencial para a gestdo das perdas.

As empresas e entidades responsdveis pelo abastecimento devem implementar as
acOes estabelecidas nos PMSB, buscando atingir as metas de reducdo de perdas previstas para
cada municipio. Os municipios devem exigir das empresas o atendimento as metas e a
implementacdo das agbes nos PMSB, mantendo equipes permanentes de fiscalizagdo das
atividades.

Conforme os cendrios projetados neste Plano, prevé-se um aumento da demanda
hidrica para irrigacdo, o que torna necessario o desenvolvimento de boas praticas e novas
tecnologias no meio rural para adequar essa procura a disponibilidade hidrica da bacia. As
perdas hidricas na agricultura irrigada ocorrem geralmente nas tubulagdes e canais de
condugdo e distribui¢ao de agua.

Também deve ser incentivado o armazenamento e coleta de dgua da chuva para
utilizagdo nas atividades. Além disso, os municipios, com apoio da Epagri, Embrapa e outras
entidades, devem promover a¢des de educagdo e capacitagdo para o setor.

Nesse sentido, a Embrapa oferece anualmente capacitagao técnica estratégica sobre a
temdticas da agua na agricultura e agricultura irrigada, em plataforma on-line e gratuita de
capacitagdo em uso e manejo da irrigacao, o IrrigaWeb.
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O uso de recursos hidricos para o setor industrial apresenta conflitos relacionados a
gualidade dos efluentes lancados e também pela demanda por agua disponivel em quantidade
e qualidade para atender aos diversos setores usudrios. A fim de minimizar esses conflitos, é
necessario incentivar a adocao de medidas de reuso e reducdo da demanda de agua na
indUstria, estimulando praticas sustentaveis no setor industrial.

As principais a¢des a serem implementadas pelo setor sdo: mapear e setorizar o uso da
agua, promover a troca de equipamentos e a utilizacdo de tecnologias que reduzam as perdas,
promover a recirculacdo interna da agua, reutilizar a 4gua nas operacdes industriais, fazer a
captacdo de agua da chuva, capacitar a mado de obra, promover a¢des educativas e, por fim,
tratar os efluentes e fazer o lancamento nos corpos hidricos atendendo aos parametros
previstos para o enquadramento do corpo receptor.

1.3.3. Linha Estratégica 3: Conservacao de Recursos Naturais

Esta Linha Estratégica abrange acGes de incentivo e fomento ao desenvolvimento de
atividades econ6micas pautadas na conservacao dos recursos naturais, promocdo da criacdo,
regularizacao fundiaria e elaboracdo de Planos de Manejo das unidades de conservacao da
bacia, além de incentivar a recuperacao das areas legalmente protegidas.

Foram propostos dois programas que abrangem agdes voltadas para o incentivo e
fomento a implementacdo de boas praticas, recomposicdo do solo e da vegetacdo ciliar e da
cobertura vegetal, protecdo e conservacdo dos corpos hidricos, captacdo de recursos e
incentivos para criacdo, regulacdo fundidria e elaboracdo de Planos de Manejo de Unidades de
Conservagdo e promog¢do de estudos, pesquisas e fomento de prdticas econOmicas
sustentaveis. Tais agdes e programas encontram-se nas Tabela 9 e Tabela 10.

Programa 3.1 - Incentivo e fomento a implementagdo de boas praticas relacionadas aos recursos
hidricos

Abrange ac¢Ges de incentivo a implementacdo de boas praticas relacionadas aos recursos hidricos e
estudo, pesquisa, planejamento, estimulo e fomento de praticas econGmicas sustentaveis

3.1.1 - Criar Programas de Pagamento por Servicos Ambientais

3.1.2 - Incentivar a adesdo ao Cadastro Ambiental Rural e a elaboragao dos Programas de Regularizagao
Ambiental

3.1.3 - Fomentar a adesdo e ampliar o Pacto pela Mata Ciliar

3.1.4 - Promover a criagdo de programas de incentivos fiscais a adogao de boas praticas relacionadas aos
recursos hidricos

3.1.5 - Desenvolver atividades e politicas de regularizagdo e incentivo ao lazer sustentavel, turismo rural e
ecoturismo, considerando o potencial da regido e estudos de viabilidade de tais atividades

3.1.6 - Implantar novos e ampliar hortos florestais, viveiros de mudas e bancos de sementes de espécies
nativas

ACOES

Tabela 9 — AgGes para incentivo e fomento a implementagdo de boas praticas relacionadas aos recursos hidricos
Elaboragdo prépria (2018)
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Programa 3.2 — Criagao e gestdo de unidades de conservagao e dreas legalmente protegidas

Contempla agGes visando a captagdo de recursos e incentivos para criacdo, regulagdo fundiaria e
Elaboragdo de Planos de Manejo de unidades de conservagdo

3.2.1 - Promover a fiscalizacdo, 0 monitoramento e o controle da ocupagdo em Areas de Preservacio
Permanente e em Areas Legalmente Protegidas (UCs) e Terras Indigenas

3.2.2 - Incentivar a regularizagdo fundiaria, a elaboragdo dos Planos de Manejo e a manutengdo das UCs e
Terras Indigenas existentes e a criagdo de novas Unidades de Conservagdo federais, estaduais e municipais
e particulares, Parques Lineares e corredores ecoldgicos

ACOES

Tabela 10 — AgGes para criagdo e gestdo de unidades de conservagdo e areas legalmente protegidas
Elaboragdo propria (2018)

A seguir, é apresentada uma breve descricdo das acles previstas para a Linha
Estratégica 3.

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) busca promover o desenvolvimento de
iniciativas voltadas a conservacdo dos recursos hidricos através da remuneracdo ou
compensacao dos produtores rurais pelos servicos ambientais gerados em suas propriedades,
induzindo-os assim a adotarem acGes de manejo correto e promovendo a recuperacao das
areas degradadas, matas ciliares, a reducdo dos processos erosivos e consequente o aumento
do volume e da qualidade da dgua disponivel.

Os municipios, com o apoio de outras entidades, como o Comité Tijucas-Biguacu, as
empresas de abastecimento e saneamento, as agéncias reguladoras, devem estabelecer arranjos
institucionais visando arrecadar os recursos necessarios para a implementacdo do programa.

O Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) compreende um conjunto de
iniciativas a serem desenvolvidas por proprietdrios rurais com o objetivo de adequar e
promover a regularizagio ambiental das Areas de Preservacio Permanente (APP), Reservas
Legais e outras areas de uso restrito na propriedade, promovendo a recuperagdo ambiental,
recomposicao e regeneracao de areas.

Os proprietarios de imoveis rurais deverdo realizar o PRA apds o preenchimento do
Cadastro Ambiental Rural (CAR). O CAR é um registro publico eletrénico de dmbito nacional,
obrigatdrio para todos os imdveis rurais, cuja finalidade é integrar as informagdes ambientais
das propriedades por meio do levantamento de informacdes georreferenciadas do imdvel,
incluindo as areas de APPs, dreas de uso restrito, reservas legais, de remanescentes de
florestas e demais formas de vegetacdo nativa, visando garantir o controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econdmico e o combate ao desmatamento.
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A Epagri, os sindicatos de trabalhadores rurais, as secretarias de agricultura dos
municipios, bem como o Comité Tijucas-Biguacu, devem incentivar a adesdo ao CAR e a
elaboracdo dos PRAs, através de a¢Oes educativas, de capacitacao e mobilizacado.

O Comité Tijucas-Biguagu, em parceria com instituicdes publicas e privadas, governos
e universidades, deve fomentar a adesao e ampliar o Programa Pacto pela Mata Ciliar.

O Pacto pela Mata Ciliar é um programa que busca incentivar a criacdo e articular
projetos de restauracdo da mata ciliar, integrando esforcos e recursos, tendo em vista fortalecer a
governanga da dgua e promover a melhoria da qualidade ambiental da bacia. O Programa Pacto
pela Mata Ciliar ja recebeu certificacdo no Banco de Tecnologias Sociais da Fundag¢do Banco do
Brasil em 2015 e 2017 e foi incluido em 2016 na Plataforma de Boas Praticas para o
Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura.

O Comité e os municipios devem articular-se com o Governo do Estado e outras
entidades para promover a criacdo de programas de incentivos fiscais para a adocdo de boas
praticas relacionadas aos recursos hidricos, como o ICMS Ecoldgico.

O ICMS Ecoldgico é um mecanismo tributdrio que possibilita aos municipios o acesso
a recursos financeiros arrecadados pelos estados em razdo do atendimento de determinados
critérios ambientais estabelecidos em leis estaduais. Os municipios que preservam suas
florestas e conservam sua biodiversidade podem receber recursos financeiros para a
conservacdo, manutencdo e criacdo de novas dreas para a conservacgdo da biodiversidade.

O estado de Santa Catarina possui um Projeto de Lei Complementar visando instituir o
ICMS Ecoldgico, que tramita desde 2003 na Assembleia Legislativa, mas atualmente estd
paralisado.

Outro dispositivo de incentivo fiscal que pode ser implementado é o Imposto Predial
e Territorial Urbano (IPTU) verde, que incentiva os moradores a investir em agdes e praticas de
sustentabilidade em suas construgdes, oferecendo descontos nas aliquotas do IPTU.
Atualmente, nenhum dos municipios da bacia dispde desse incentivo.

Com vistas ao desenvolvimento do potencial turistico da regido, pautado
especialmente no ecoturismo e no turismo rural, considerado pela comunidade como uma das
principais voca¢des da bacia, observou-se a importancia da elaboracdo de estudos para
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proporcionar a estruturacdo e regulamentacdo das atividades existentes, e também para a
descoberta de novas possibilidades de exploracdo do turismo ecolégico, ecoturismo e turismo
de aventura.

Deve-se promover atividades educativas e de capacitacdo a fim de garantir que os
empresarios e trabalhadores do setor turistico estejam capacitados para a preservac¢ao dos
recursos hidricos.

O Comité Tijucas-Biguagu e os municipios devem articular parcerias com instituicoes
publicas e privadas para implantar e ampliar os hortos florestais, viveiros de mudas e bancos de
semente de espécies nativas, visando promover a recuperacao das areas degradadas e matas ciliares.

Os municipios e as entidades gestoras das unidades de conserva¢do devem promover
e reforcar as acdes de fiscalizacdo, visando coibir e controlar as ocupacbes em areas
legalmente protegidas, como APPs, Unidades de Conservacdo (UCs) e Terras Indigenas.

Além de garantir o controle da ocupagdo nas dareas legalmente protegidas, é
importante que os 6rgdos gestores das UCs promovam a regularizacdo fundidria e elaboracdo
dos Planos de Manejo dessas unidades. Além disso, os municipios e o Comité Tijucas-Biguagu
devem fomentar a criacdo de UCs federais, estaduais e particulares, corredores ecoldgicos e
parques lineares na bacia.

1.3.4. Linha Estratégica 4: Fortalecimento da Gestdo dos Recursos
Hidricos

Esta Linha Estratégica abrange ac¢Ges visando promover o fortalecimento da
gestdo integrada dos recursos hidricos através da articulagdo interinstitucional,
realizacdo de estudos, implementacdo de redes de monitoramento e dos instrumentos
de Gestdo dos Recursos Hidricos.

Foram propostos quatro programas que abrangem as agBes com o objetivo de
implementar sistemas de informacGes, monitoramento e divulgacdo de dados relativos a
qualidade e a quantidade dos recursos, qualificar a gestao de recursos hidricos e implementar
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os instrumentos da politica de recursos hidricos. As a¢des visam ainda fortalecer a articulacdo
e a cooperacdo entre Unido, Estados e Municipios, setores usudrios de dgua e entidades de
ensino e pesquisa para implementar as a¢des previstas no Plano de Recursos Hidricos (PRH) e
promover o fortalecimento do Comité Tijucas-Biguacu. Tais programas e acdes constam nas
Tabela 11, Tabela 12, Tabela 13 e Tabela 14.

Programa 4.1 — Educagdo ambiental, mobilizagao e capacitagao

Contempla a¢Ges de capacitagdo, educagdo ambiental, comunicacgdo social e difusdo de informacGes,
diretamente relacionadas a gestdo de recursos hidricos.

] 4.1.1 - Estimular e ampliar programas e projetos de educagdao ambiental, capacitagcdo e mobilizagado social
(o]

! na bacia

Tabela 11 — Ag6es para educagao ambiental, mobilizacdo e capacitagao
Elaboragdo proépria (2018)

Programa 4.2 - Fortalecimento do Comité Tijucas-Biguacu e promogao da articulagao
interinstitucional

Compreende agdes para fortalecimento do Comité Tijucas-Biguacu e efetivacdo da articulacdo e da
cooperagao entre estados, municipios, Unido, setores usudrios de agua e entidades de ensino e
pesquisa, com vistas ao planejamento e gestdo integrada dos recursos hidricos

4.2.1 - Incentivar o fortalecimento do Comité Tijucas-Biguagu e promover a gestdo integrada dos atores da
Bacia

4.2.2 - Destinar recursos do Fehidro para as agdes previstas no PRH

4.2.3 - Criar um Fundo Ambiental sob responsabilidade do Comité Tijucas-Biguagu para recuperacgdo de
passivos de potenciais poluidores

ACOES

4.2.4 - Promover a articulagdo interinstitucional e intersetorial para gestdo dos recursos hidricos

4.2.5 - Promover a elaboragdo, compatibilizagdo, integracdo e articulagdo entre os diferentes Planos que
envolvem os municipios da bacia (Planos Diretores, de Saneamento Basico, de Residuos Sélidos e Planos de
Manejo de UCs)

Tabela 12 — A¢Ges para fortalecimento do Comité Tijucas-Biguagu e promogcdo da articulagao interinstitucional
Elaboragdo prépria (2018)

Programa 4.3 — Gestdo das informacgdes e do conhecimento sobre a bacia hidrografica

Compreende agdes visando implementar sistemas de informacgdes e divulgacdo de dados relativos a
qualidade e a quantidade dos recursos hidrico (bases de dados, cadastros etc.) e elaboragdo de estudos
técnicos e diagndsticos para ampliar o conhecimento sobre a bacia

4.3.1 - Criar banco de dados integrado com informagdes ambientais da Bacia e dar publicidade

4.3.2 - Exigir a apresentagao de estudos que avaliem o potencial e o impacto da geragdo de energia na
bacia, incluindo a analise do impacto cumulativo da implantagdo desses empreendimentos

ACOES

4.3.3 - Elaborar e implementar os Planos de Gestdo de Riscos e Prevengdo de Desastres
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Programa 4.3 — Gestdo das informagdes e do conhecimento sobre a bacia hidrografica

4.3.4 - Realizar estudos para avaliar o potencial e o impacto do transporte hidroviario nas bacias

4.3.5 - Promover estudos para a compatibilizagdo entre os projetos hidroviarios e de aproveitamento
turistico com projetos de geragdo de energia elétrica e de mineragao

4.3.6 - Estimular e priorizar a implementagcdao de empreendimentos de geracao de energia a partir de
fontes alternativas renovéveis

4.3.7 - Ampliar a rede de monitoramento de quantidade e de qualidade da dgua, manter a base de dados
atualizada e consistida e fomentar a implantagdo, a sistematizagdo e a manutencgdo de redes de
informagdes hidroldgicas e disponibilizar os dados em rede aberta

Tabela 13 — A¢Ges para gestdo das informacgGes e do conhecimento sobre a bacia hidrografica
Elaboragdo prépria (2018)

Programa 4.4 — Implementacgao dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos

Contempla agGes voltadas a gestdao e a implementagdo dos instrumentos da politica de recursos hidricos
4.4.1 - Ampliar equipe de gestdo dos recursos hidricos do estado

4.4.2 - Elaborar e implementar o programa de efetivagdo do enquadramento dos corpos hidricos em
classes

4.4.3 - Promover e incentivar o cadastramento de usuarios de recursos hidricos no Cadastro Estadual de
Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH) de Santa Catarina

4.4.4 - Garantir a consisténcia dos dados do CEURH

ACOES

4.4.5 - Estimular a requisi¢do das outorgas de captagdo de recursos hidricos e promover estudos para
implementacdo da outorga para langamentos de efluentes

4.4.6 - Promover a fiscalizagdo da outorga e da vazdo outorgavel

4.4.7 - Implementar a cobranca pelo uso da d4gua na bacia

Tabela 14 — Ag¢des para implementagao dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos
Elaboragdo prépria (2018)

A seguir, é apresentada uma breve descricdo das acles previstas para a Linha
Estratégica 4.

AcOes de educacdo ambiental e comunicacdo social sdo necessarias para promover a
conscientizagdo sobre a importancia da preservagdo dos recursos hidricos para as futuras
geracdes. Tais acOes podem ser desenvolvidas através de incentivos a elaboracdo de projetos
educativos e a¢des praticas voltadas, por exemplo, aos temas de saneamento basico, gestdo
integrada e sustentavel dos recursos hidricos, destinagdo adequada de residuos sdlidos e
valorizagdo de boas praticas ambientais.
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O Comité Tijucas-Biguagu, com apoio dos municipios, da SDS e de entidades publicas
e privadas, deve promover a¢des de captacdo de recursos para fortalecer acées de capacitacao
e marketing institucional, bem como para adequacdao, ampliacdo, melhoria ou modernizagao
das instalagdes fisicas, equipamentos, veiculos e demais infraestruturas imprescindiveis as
atividades de gerenciamento de recursos hidricos. Deve estabelecer, também, planos anuais
com estratégias de acOes para a bacia e elaborar e implementar um Plano de Comunicacao e
Marketing Institucional para o Comité Tijucas-Biguacu. Entre as a¢des possiveis, ressaltam-se:
elaborar uma maquete da bacia, promover o Festival Anual das Aguas, desenvolver materiais
pedagdgicos alternativos como jogos, promover um festival anual de videos ambientais.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro) tem por objetivo financiar
programas e acdes na area de recursos hidricos, de modo a promover a melhoria e a protecao
dos corpos d’agua e de suas bacias hidrograficas. Esses programas e acdes devem vincular-se
diretamente as metas estabelecidas pelo Plano de Bacia Hidrografica e estar em consonancia
com o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O Comité Tijucas-Biguagu deve articular com o Governo do Estado, Consema,
CERH/SC e outras entidades a criacdo de um fundo ambiental para recuperacdo dos passivos
ambientais eventualmente gerados pelos empreendimentos de grande potencial poluidor
instalados na bacia.

O Comité Tijucas-Biguagu deve promover a articulagdo interinstitucional e
intersetorial a fim de garantir a compatibilizacdo entre as diversas politicas setoriais e os interesses
dos atores estratégicos da bacia, visando a melhoria da gestdo e a promogdo da qualidade
ambiental da bacia.
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Tendo em vista a necessidade de planejar o uso dos recursos hidricos de modo que
se contemple os diversos usos da dagua e a preservacdo destes, considerando o
desenvolvimento econOmico e demografico da regido e a disponibilidade hidrica em
guantidade e qualidade, é necessario promover a compatibilizacdo entre os Planos setoriais
qgue abrangem os municipios e a regido da bacia e que se relacionam com a questdo dos
recursos hidricos. Tais documentos sdo: os Planos Diretores, o PMSB, Planos de
Macrodrenagem, Planos de Residuos Sélidos, Planos de Manejo das Unidades de Conservagao
(UCs), além dos planos setoriais estaduais, como o Plano Estadual de Recursos Hidricos, o
Plano Estratégico para o Desenvolvimento Sustentdvel da Maricultura Catarinense, entre
outros.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS), 6rgao
gestor dos recursos hidricos no estado, em parceria com o Comité Tijucas-Biguacu e outras
entidades, deve criar um banco de dados com informagdes ambientais da bacia, incluindo
nessa plataforma os planos setoriais dos municipios, como Planos Diretores e Planos de
Saneamento. Esse banco de dados deve dispor ainda de um Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) vinculado ao SIRHESC que permita organizar, de forma georreferenciada,
dados essenciais sobre os recursos hidricos da bacia.

O setor de producdo de energia apresenta conflitos relacionados as alteraces da
dindmica dos rios devido aos barramentos, podendo resultar na inviabiliza¢do de alguns usos.
Portanto, é importante promover estudos sobre o potencial de geracdo de energia das bacias.
Também é imprescindivel a realizagdo de estudos para avaliar os impactos cumulativos da
implementacdo de diversos empreendimentos de geracdo de energia em uma mesma bacia

hidrografica.

Considerando a existéncia de areas de risco de ocorréncia de desastres naturais na
bacia, principalmente enxurradas, é importante promover a reduc¢do da vulnerabilidade da
bacia a mudanca do clima e realizar uma gestdo do risco associada a esse fen6meno, em
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especial aquelas previstas no Plano Nacional de Adaptacdo a Mudancga do Clima (PNA). Nesse
sentido, é importante elaborar e implementar os Planos de Gestdo de Riscos e Prevencdo de
Desastres e estabelecer parcerias com instituicdes que realizam o monitoramento
hidrometeoroldgico, como a Epagri e a Secretaria de Estado de Defesa Civil.

Um dos objetivos propostos pela Lei das Aguas é promover a utilizacdo racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte hidrovidrio, com vistas ao
desenvolvimento sustentdvel. O transporte hidrovidrio é uma atividade que ainda necessita de
estudos sobre impactos ambientais e viabilidade de implementacdo na bacia. E necessario
desenvolver estudos sobre o potencial hidrovidrio da bacia, identificando as atividades que
interferem ou causam impactos a navegacao e os trechos de rios onde hd potencialidade e
interesse na realizacdo de atividades nauticas para transporte ou lazer.

O Governo do Estado, em parceria com entidades publicas e privadas, deve realizar
estudos de compatibilizacdo entre os projetos hidroviarios e de aproveitamento turistico, com
projetos de geracdo de energia elétrica e de mineracdo previstos na bacia, visando a
identificagdo das interferéncias e impactos ambientais de cada uma dessas atividades.

O Governo do Estado deve estimular a implantacdo de empreendimentos de geracdo
de energia a partir de fontes alternativas renovaveis, priorizando investimentos em energia
solar, edlica e biomassa, em detrimento da implantacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH) ou Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), minimizando impacto gerado por essas
instalagGes nos corpos hidricos e nos usos multiplos da dgua na bacia.

Para o monitoramento das aguas superficiais (estacGes fluviométricas e de qualidade da
agua) na regido do Plano de Recursos Hidricos, sugere-se a implanta¢cdo de novos pontos, com a
localizagdo apresentada na Figura 4.
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Os parametros e a frequéncia minimos recomendados estdo relacionados na Resolucdo
n2 903/2013 da Agéncia Nacional de Aguas ANA (2013) de acordo com o ambiente (I&nticos e
I6ticos; aguas doces, salobras ou salinas). Apds a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos,
deverdo ser realizados estudos mais aprofundados para refinamento da rede hidrometeordlogica,
incluindo o monitoramento de aguas subterraneas.

Os custos para implementacdo da rede proposta de novos pontos, com os parametros e
frequéncia de monitoramento sugeridos, preveem a implantacdo e a continuidade do
monitoramento, com medi¢es de descarga, campanhas de qualidade da dgua e manutencdo das
estacGes de nivel e vazao.
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Figura 4 — Proposta de rede de monitoramento de agua superficial

Elaboragdo propria (2018)
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O Governo do Estado deve ampliar a equipe de gestdo de recursos hidricos da SDS,
visando garantir a eficiéncia e agilidade nas atividades e promover a implementacdo dos
instrumentos de gestdo das aguas em todas as bacias do estado.

O Comité Tijucas-Biguagu e a SDS devem articular parcerias com entidades,
fundacGes de amparo a pesquisa e universidades com o intuito de dar continuidade no
processo de elaboracdo e implementacdo dos instrumentos de gestado participativa das aguas,
através da elaboracdo e posterior implementacdao do Plano de Efetivacdo do Enquadramento.
As atividades necessdrias bem como a estrutura minima necessdria a elaboracdo do
programacao para efetivacdo do enquadramento sdo apresentadas no tépico 3.1.2.

A SDS deve promover campanhas de divulgacdo e promocgao do Cadastro Estadual de
Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH) de Santa Catarina, incentivando o cadastramento de
usudrios e sensibilizando sobre a importancia do cadastro para a gestdo participativa dos
recursos hidricos. Para isso, podem ser estabelecidas parcerias com os sindicatos de
trabalhadores rurais, Epagri, Federacdo das Industrias do Estado de Santa Catarina (FIESC) e
outras entidades representantes dos setores de usudrios. E importante que sejam promovidas
capacitacOes periddicas de agentes locais para auxiliar os usuarios no correto preenchimento
do CEURH. Além disso, deve-se aprimorar o formuldrio e a interface do sistema on-line de
cadastro de usuarios de recursos hidricos de Santa Catarina, visando facilitar o registro de
dados pelos usuarios.

A SDS deve aprimorar os procedimentos de andlise dos dados do CEURH, visando
garantir a consisténcia dos dados e evitar cadastros errados.

A SDS deve estimular a requisicdo das outorgas de captagao de recursos hidricos e
promover estudos para implementagao da outorga para langamentos de efluentes.
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A outorga é um instrumento necessdrio para o gerenciamento dos recursos hidricos,
pois permite o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua, possibilitando uma
distribuicdo mais justa e equilibrada desse recurso. A SDS deve promover a fiscalizacdo da
outorga e da vazdo outorgdvel, minimizando conflitos e garantindo o efetivo exercicio dos
direitos de acesso aos recursos hidricos por parte dos usudrios interessados.

A SDS deve articular-se com o Comité Tijucas-Biguacu, os setores de usuarios de dgua
e as instituicdes publicas e particulares para elaboracdo dos estudos necessarios para
implementacdo da cobranca pela dgua.

1.4. DETALHAMENTO DO PLANO DE ACOES

As agOes apresentadas no tdpico 1.3 foram detalhadas quanto ao horizonte e
prioridade de realizacdo, instituicGes responsdveis e entidades participantes. Também foram
propostos indicadores de monitoramento para acompanhar o andamento da execucdo das
acoes propostas.

A Tabela 15, Tabela 16, Tabela 17, Tabela 18 apresentam esse detalhamento, de
acordo com as linhas estratégicas definidas para o Plano.
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1.4.1. Linha Estratégica 1 - Reducdao das cargas poluidoras

" L . Instituicdo Entidades Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte , .. .
Responsavel Participantes Monitoramento
. Agéncia Reguladora,
1.1.1 - Elaborar, revisar e & P & . Metas dos Planos
. ~ . Comité Tijucas-Biguagu, L
implementar as agdes previstas nos ~ , s Municipais de Saneamento
T Alta Acdo Continua Municipios Empresas de . . .
Planos Municipais de Saneamento . Basico definidas ou
Basico Abastecimento e revisadas e implementadas
Saneamento, (MPSC) P
. . Agéncia Reguladora, Municipios com Plano de
1.1.2 - Estimular a elaboragdo dos & P & . P
Comité Tijucas-Biguagu, Macrodrenagem e Planos
Planos de Macrodrenagem e dos ~ , L .
. Alta Acdo Continua Municipios Empresas de de Gerenciamento de
Planos de Gerenciamento de . . .
T Abastecimento e Residuos Sélidos
Saneamento, MPSC elaborados
Agéncia Reguladora,
1.1.3 - Implementar medidas de Comité Tijucas-Biguacu, Metas dos Planos de
reducdo e controle de poluentes Média Acgdo Continua Municipios Empresas de Gerenciamento de
1.1 - Promogdo da urbanos difusos Abastecimento e Residuos Sélidos atingidas
melhoria da eficiéncia Saneamento, MPSC
e ampliagdo do acesso 1.1.4 - Priorizar a dotagdo de
ao saneamento basico  recursos para servigos de .
. o . Agéncia Reguladora,
em areas urbanas saneamento basico em dreas P .
f Comité Tijucas-Biguacu, . .
criticas e com problemas de Ly s Recursos investidos nas
. .. - Alta Médio Municipios Empresas de . -
poluigdo de mananciais superficiais ) areas criticas
R X Abastecimento e
e subterraneos e em dreas com
. - . Saneamento, MPSC
influéncia na maricultura e
aquicultura
Empresas de
1.1.5 - Desenvolver estudos e Abastecimento e Municipios com estudos
estimular a implementagdo de Saneamento, Comité elaborados sobre os tipos
sistemas individuais ou coletivos de  Alta Acdo Continua Municipios Tijucas-Biguagu, de sistemas coletivos
saneamento mais adequados a Universidades, agencia adequadas para cada
cada regido da bacia reguladora, MPSC, SDSe  regido da bacia
orgdos ambientais
1.1.6 - Implementar medidas de Média Acdo Continua Empresas de Municipios, Agéncias Medidas de controle da
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Programa

Agao

Prioridade

Horizonte

Instituicao
Responsavel

Entidades
Participantes

Indicadores de
Monitoramento

1.2 - Promogdo da
melhoria do
saneamento basico
nas areas rurais e
aprimoramento das
praticas agropecuarias

controle da descarga e reutilizagdo
de lodo proveniente do tratamento
de 4gua e de esgoto

1.1.7 - Emitir e renovar alvards de
funcionamento de comércios e
industrias e habite-se para
residéncias apenas apos a
comprovacdo da existéncia de
sistema de tratamento de efluentes
e manejo de residuos sélidos

1.2.1 - Promover o aproveitamento
de residuos organicos e o manejo
de residuos agropecuarios,
incentivando a implantac¢do de
esterqueiras e composteiras e de
sistemas de reaproveitamento de
dejetos animais com biodigestores
1.2.2 - Estimular a agroecologia, a
agricultura organica e o
saneamento ecoldgico nas areas
rurais, promovendo a utilizagdo de
técnicas agropecuarias e de manejo
do solo adequada, e estimulando o
plantio direto, a adubagdo verde e
acOes de estimulo a transi¢do
agroecoldgica em areas préximas as
UCs

1.2.3 - Fomentar a fiscalizagdo e
monitoramento de risco ambiental
de agrotoéxicos, estimulando a
redugdo do uso e o recolhimento
das suas embalagens

1.2.3 - Adotar medidas para reduzir
0 uso de agua e de agrotdxicos no

Média

Média

Média

Alta

Média

Agdo Continua

Agdo Continua

Médio

Acgdo Continua

Médio

Abastecimento e
Saneamento

Municipios

Municipios, Governo
do Estado, MAPA,
Epagri, Embrapa

Municipios, Epagri,
Governo do Estado,
Embrapa

Orgdos ambientais
municipais, Anvisa,
Epagri, Governo do
Estado, Instituto do
Meio Ambiente de
Santa Catarina (IMA)
Municipios, Embrapa,
Epagri, STRs,

Reguladoras, SDS, MPSC,
6rgaos ambientais

Agéncias reguladoras,
Comité Tijucas-Biguacu,
vigilancia sanitaria
municipal e estadual e
6rgdos ambientais

Orgdos ambientais,
Cidasc, Federagdo dos
Trabalhadores na
Agricultura (FETAESC),
STRs, Comité Tijucas-
Biguagu, Universidades

Orgdos ambientais,
MAPA, STRs, Comité
Tijucas-Biguagu,
Universidades, ONGs

Epagri, Embrapa, STRs,
Comité Tijucas-Biguagu,
Universidades, ONGs

MAPA, IMA, Comité
Tijucas-Biguagu,

carga de lodo
implementada nas
estacBes de tratamento

Municipios com legislagdo
exigindo alvaras e habite-
se sanitario

N2 de propriedade
atendidas com assisténcia
técnica

N2 de propriedade
atendidas com assisténcia
técnica

N2 de propriedade
atendidas com assisténcia
técnica

Estudo de técnicas para o
controle e tratamento dos
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N L . Instituicao Entidades Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte ; . .
Responsavel Participantes Monitoramento
cultivo de arroz irrigado Associagdes de Universidades, efluentes da rizicultura
Rizicultores Entidades Ndo elaborado
Governamentais
1.2.4- Ampliar a flscall,zagao de . Média Acdo Continua Municipios IMA, SDS, MPSC l\_lumgro de dreas .
desmembramento de areas rurais fiscalizadas e legalizadas
MAPA, IMA, Comité
. Municipios, Epagri, Tijucas-Biguagu, Populagdo rural atendida
1',2'.5 § Estln?ular - saf\eamento Alta Médio Governo do Estado, Universidades, com sistemas de
basico das dreas rurais . - L.
Embrapa Entidades Nao- saneamento basico
Governamentais
1.3.1 - Promover a ampliagdo da
fiscalizagdo e do monitoramento da
mineragdo, especialmente nas
areas de extragdo de areia em leito
de rio, visando a adequagdo a A TS Municipios, IMA, Orgdos ambientais, Redugdo das areas
legislagdo vigente e a utilizacdo de CPMA MPSC, DNPM, CPRM degradadas pela mineragao
técnicas de mineragdo que
propiciem a conservagao do solo e
o controle da erosdo e do
assoreamento
1.3 - Promogdo da 1.3.2 - Elaborar e implementar o
reducdo de cargas Plano Diretor de Mineragao da L Comité de Bacias, MPSC, . . ~
poluidoras oriundas da  Bacia Hidrografica, de acordo coma  Alta Curto :\D/I’\T:'I\;Ipéiz'\lﬂMA’ AMAAVART, ACEVALE, :II:EZrIz::Irstor de Mineracdo
mineragdo e da Agéncia Nacional de Mineragdo ! SIEASC, SDS
industria (ANM)
~ . - Municipios com
Ili'c?;:c_ia:nmt:ﬂ(a)g:?isi:ﬁrgacs;ic:: e o Mun_ici'pi(.).s, IMA, Consema, MPSC, CPMA, participagdo (?:-fetiv_a no
SNSRI GIeeT Alta Médio Comité Tijucas- AMAAVART, ACEVALE, processo de licenciamento
S - Biguacu, DNPM SIEASC das atividades de
participagdo dos municipios . -
mineragdo
Municipios, Comité
1.3.4 - Implementar e ampliar o Tijucas-Biguagu, .
Termo de Ajustamento de Conduta Média Médio MPSC, DNPM, IMA, nglirrr;?d(:‘z::tado’ ;Qrct::smado entre as
Preliminar (TAC) da mineragdo AMAAVART, ACEVALE,
SIEASC
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Programa

Agao

Entidades
Participantes

Indicadores de
Monitoramento

1.4 - Promogdo da
melhoria dos
procedimentos de
gestdo e fiscalizagdo

1.3.6 - Implantar medidas de
controle e redugdo da carga
poluidora de efluentes industriais

1.4.1 - Manter equipes de
fiscalizagdo de dgua nos municipios

1.4.2 - Aumentar a fiscalizagdo e a
implementacdo de medidas para
evitar a carga poluidora gerada pela
destinagdo incorreta dos residuos
sélidos

1.4.3 - Exigir e estimular a ligagdo
das residéncias na rede coletora de
esgoto

1.4.4 - Aumentar a fiscalizagdo dos
sistemas individuais de tratamento
de esgoto e langamentos
irregulares na rede pluvial

1.4.5 - Exigir implantagdo de
sistemas de saneamento em novos
loteamentos/condominios

1.4.6 - Exigir o tratamento dos
efluentes dos parques aquaticos
1.4.7 - Ampliar fiscalizagdo e
conscientizagdo da populagdo
referente a criagdo animal em areas
urbanas

L. . Instituicao
Prioridade Horizonte ¢ ;
Responsavel
L Municipios, industrias,
Alta Médio IMA
Média Médio Municipios
Alta Acdo Continua Municipios, IMA
Municipios, Empresas
Alta Agdo Continua de Abastecimento e
Saneamento
Municipios, Empresas
Alta Acgdo Continua de abastecimento e
saneamento
Média Acdo Continua Municipios, IMA
Baixa Acgdo Continua Municipios, IMA
Média Acdo Continua Municipios, Anvisa

Comité Tijucas-Biguacu,
Universidades, FIESC

Comité Tijucas-Biguagu,
Agéncias Reguladoras,
Empresas de
abastecimento de agua

Agéncias Reguladoras,
Comité Tijucas-Biguacu,
Universidades, MPSC

Agéncias Reguladoras,
Comité Tijucas-Biguagu,
Universidades, MPSC

Agéncias Reguladoras,
Comité Tijucas-Biguagu,
Universidades, MPSC

Comité Tijucas-Biguagu

Comité Tijucas-Biguagu

Comité Tijucas-Biguacu,
Universidades

% de indUstrias que
possuem sistemas de
tratamento adequados

Existéncia de equipe
suficiente e capacitada
para as atividades

Existéncia de equipe
suficiente e capacitada
para as atividades

Numero de agdes de

fiscalizagdo implementadas

Numero de agdes de

fiscalizagdo implementadas

Municipios com exigéncia

implementada

Parques aquaticos
vistoriados

AcGes de fiscalizagdo e

conscientizagdo realizadas

Tabela 15 — Detalhamento das acGes da Linha Estratégica 1
Elaboragdo propria (2018)
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1.4.2. Linha Estratégica 2 - Racionalizacdo do uso e gestdo da demanda

. . . Instituicao . . Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte ¢ , Entidades Participantes )
Responsavel Monitoramento
2.1.1 - Implementar as medidas L . Atendimento as metas dos
. . - - Municipios, Empresas ~ Companhias de . N
relacionadas a captagdo, tratamento e Acdo ! o PMSB relacionadas a
o , . Alta , de abastecimento e Saneamento, Comité N N
distribuicdo de agua previstas nos PMSB Continua " ) captagdo, ao tratamento e a
. saneamento Tijucas-Biguagu e .
revisados distribui¢do de 4dgua
Companhias de
P " Programa de
o . Saneamento, Comité R
2.1 - Promogdo da melhoria " . ~ i, ) reaproveitamento e uso
Coa . 2.1.2 - Implementar politicas publicas de Ly Acdo L Tijucas-Biguagu, Governo . .
da eficiéncia e ampliagdo da . , B Média , Municipios racional da agua
. . aproveitamento e reuso de dgua de chuva Continua do Estado, CREA-SC, CAU, .
capacidade dos sistemas de oA s implementado nos
. Vigilancias Sanitarias L
abastecimento o municipios
Municipais
. Empresas de S
2.1.3 - Estabelecer metas, medidas e P . Parcela dos municipios que
~ . ~ . abastecimento e o
opgOes tecnoldgicas para a redugdo das Acdo . P ) atingiram as metas
, . Alta , saneamento, Agéncias  Comité Tijucas-Biguagu . ~
perdas de dgua no sistema de Continua progressivas de redugdo de
. - reguladoras, .
abastecimento publico L perdas previstas nos PMSB
Municipios
2.2.1 - Promover o uso racional de dgua e
2.2 - Promogdo do uso redugdo de perdas na agricultura e criagao .
. 9 . . ¢ P . g . ¢ . P N2 de propriedade
racional de agua nas areas animal e tornar mais eficientes os sistemas . Epagri, Embrapa, SDS, Comité Tijucas- . o
. . R . . Média Longo L . atendidas com assisténcia
rurais e nas atividades de de irrigagdo, estimulando ainda o Municipios Biguacu, STRs técnica
agricultura e criagdo animal  armazenamento e coleta de dgua da chuva
para utilizagdo nas atividades
2.3 - Incentivo a 2.3.1 - Promover e incentivar a adogdo de
implementacdo de medidas  medidas de reuso e de redugdo da L . . a % de industrias que
P g~ - , L g - Municipios, IMA, Universidades, Comité ’ . q .
para promogao da redugdo demanda de agua na industria, Média Longo possuem sistemas de reuso

de perdas e relso de agua
pelo setor industrial

estimulando praticas sustentaveis no setor
industrial

FIESC, Sebrae

Tijucas-Biguagu

de agua

Tabela 16 — Detalhamento das acGes da Linha Estratégica 2
Elaboragdo propria (2018)
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1.4.3. Linha Estratégica 3 - Conservagao de Recursos Naturais

" L. . Instituicdo i . Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte , Entidades participantes .
Responsavel Monitoramento
N . Metodologia de
Comité Tijucas-Biguacu, STRs, Epagri, Universidades PagamentiI por Servigos
3.1.1 - Criar P de P t SDS, E d ! ! N . . -
. far .rogra.mas € Fagamento por Alta Curto ! mpresas € ONGs, IMA, ANA, Agéncias Ambientais definida e
Servicos Ambientais abastecimento e . .
L Reguladoras numero de projetos
saneamento, Municipios
aprovados
3.1.2 - Incentivar a adesdo ao Cadastro
. L [}
Ambiental Rural e a elaboragdo dos Média Médio Epag'n: ST.RS’ Murnuplos, SDS, ANA N c!e CARs e PRAs
- . Comité Tijucas-Biguagu realizados.
3.1 - Incentivo e Programas de Regularizagdao Ambiental
fomento a
implementagdo de boas P
praticas relacionadas SPS' Comité Tijucas-
aos recursos hidricos . . . Blguagu., Empresas de STRs, Universidades, ONGs, , .
3.1.3 - Fomentar a adesdo e ampliar o Acdo abastecimento e . . Numero de propriedades
- Alta , L IMA, ANA, Agéncias )
Pacto pela Mata Ciliar Continua saneamento, Municipios, que aderiram ao programa
. L Reguladoras
Epagri, Instituicdes
publicas e privadas
L Comiteé Tij -Bi B
N Municipios, Governo do om .e jucas .|gua.gu
3.1.4 - Promover a criagdo de programas Acso Estado. Empresas de Epagri, STRs, Universidades, Incentivos fiscais
de incentivos fiscais a adogdo de boas Média ¢ , ", P ONGs, IMA, ANA, SDS, .
Continua abastecimento e concedidos

praticas relacionadas aos recursos hidricos

saneamento

FIESC, Agéncias
Reguladoras, Consema
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" L. . Instituicao . . Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte ¢ , Entidades participantes .
Responsavel Monitoramento
3.1.5 - Desenvolver atividades e politicas N¢ de proprietarios e
de regularizagdo e incentivo ao lazer Municipios, Governo do Santur, SDS, Comité Tijucas- funcionarios do setor
sustentavel, turismo rural e ecoturismo, Média Longo Estado, Santur, Associagdo  Biguacgu, Agéncias de turistico capacitados para a
considerando o potencial da regido e de Municipios Desenvolvimento Regional preservagao dos recursos
estudos de viabilidade de tais atividades hidricos
3.1.6 - Implantar e ampliar hortos N . -
L L Comité Tijucas-Biguacu, X N2 de mudas e espécies
florestais, viveiros de mudas e bancos de Alta Médio L I guag Epagri, IMA . P
‘. . Municipios produzidas
sementes de espécies nativas
3.2.1 - Promover a fiscalizagdo,
monitoramento e controle da ocupagao L P Redugdo da ocupagdo
- . Municipios, Orgdos .
em Areas de Preservagdo Permanente e Alta Longo . MPSC irregular em APP, UCs e
. n gestores das UCs, Funai ,
em Areas Legalmente Protegidas (UCs) e Terras Indigenas
3.2 - Criagdo e gestdo Terras Indigenas
de unidades de . e ...
conservagio e areas 3.2.2- Incgntlvar a regularizagdo fundlarla,
legalmente protegidas a elaborag:a\o dos Planos de Mane{o ea L
manutengdo das UCs e Terras Indigenas Municipios, Orgaos Planos de Maneio
existentes e a criagao de novas Unidades Alta Longo gestores das UCs, Comité MPSC, IMA )

de Conservagao federais, estaduais e
municipais e particulares, Parques Lineares
e corredores ecoldgicos

Tijucas-Biguagu, Funai

elaborados

Tabela 17 — Detalhamento das agées da Linha Estratégica 3
Elaboragdo propria (2018)
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1.4.4. Linha Estratégica 4 - Fortalecimento da Gestdo de Recursos Hidricos

. L i Instituicdo . . Indicadores de
Programa Agdo Prioridade Horizonte , Entidades Participantes .
Responsavel Monitoramento
Secretarias municipais de Educagdo e
L . Meio Ambiente, Vigilancia Sanitaria, s
. . Municipios, Comité . . N@ de seminarios e
N 4.1.1 - Estimular e ampliar programas e " . Universidades, ONGs e Grupo de . ~
4.1 - Educagao . - . . Tijucas-Biguagu, N . projetos de educacao
. e projetos de educagdo ambiental, Acdo . Trabalho de Educagdo Ambiental da . .
Ambiental, mobilizagdo o A . Alta , Epagri, Empresas de . g (e ambiental realizados e N2
s capacitagdo e mobilizagdo social na Continua . regido Hidrografica 08 de Santa .
e capacitagdo . abastecimento e . . de atores sociais
bacia Catarina (GTEA RH08), Rotary, Lions, .
saneamento L. . . envolvidos
Policia ambiental, associa¢des de
moradores, Sindicatos setoriais
. . . Pl icacd
4.2.1 - Incentivar o fortalecimento do - P Municipios, IMA, Universidades, ano d? Comu.mca.u_;ao €
S - Ac¢ao SDS, Comité Tijucas- , ) R Marketing Institucional
Comité Tijucas-Biguagcu e promover a Alta , . Férum Catarinense de Comités de
estdo integrada dos atores da Bacia Continua Biguacu, ANA Bacias Hidrograficas elaborado e Metas do
g g g PROCOMITES atingidas
Parcela de recursos do
. . N IMA, Municipios, Universidades, . .
4.2.2 - Destinar recursos do Fehidro SDS, Comité Tijucas- , Y ICIP' > Lnversi ? R Fehidro vinculada ao
N . Alta Longo . Forum Catarinense de Comités de
para as agoes previstas no PRH Biguagu, Consema . . . Plano de Recursos
Bacias Hidrograficas, MPSC L
Hidricos
4.2.3 - Criar um Fundo Ambiental sob Consema, IMA, .
responsabilidade do Comité Tijucas- Governo do Estado Fundo Ambiental
4.2 - Fortalecimento do . P ~ J . Alta Longo R ! Municipios, MPSC legalmente
e . Biguagu para recuperagdo de passivos Comité Tijucas- .
Comité Tijucas-Biguagu .. . . implementado
~ de potenciais poluidores Biguacgu, SDS
e promogao da ressasae,
articulacio raop s Fart|C|pag§g em grupos
merinstiucional e donale mtersetoralpara Al Ao Municiios, Comité  Governo do Estado, Universidades, SUERLE R
~ s P Continua Tijucas-Biguagu, SDS  Epagri, IMA, SOS Mata Atlantica o P .
gestdo dos recursos hidricos acOes na area de
saneamento
4.2.5 - Promover a elaboragao,
compatibilizagdo, integragdo e Participacdao em grupos
articulagdo entre os diferentes Planos Acio SDS, Comité Tijucas- para elaboragdo,
que envolvem os municipios da bacia Alta C(g)ntinua Biguagu, Municipios,  IMA, ICMBio, Funai compatibilizagao,

(Planos Diretores, de Saneamento
Basico, de Residuos Sélidos e Planos de
Manejo de UCs)

Gestores de UCs

integracgdo e articulagao
entre os Planos Setoriais
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" L . Instituicdo . . Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte ¢ , Entidades Participantes )
Responsavel Monitoramento
4.3.1 - Criar banco de dados integrado Comité Tijucas-Biguagu, SDS, ANA,
com informagGes ambientais da Baciae = Média Longo SDS Empresas de abastecimento e Banco de dados criado
dar publicidade saneamento
4.3.2 - Exigir a apresentagdo de estudos
que avaliem o potencial e o impacto da
geragdo de energia na bacia, incluindoa Alta Longo IMA, Consema, CERH  SDS, Governo do Estado Estudos realizados
analise do impacto cumulativo da
implantagdo desses empreendimentos
. Secretaria de Estado .
4.3.3 - Elaborar e implementar os L. P . Planos de Gestdo de
. . - - de Defesa Civil, Comité Tijucas-Biguagu, Governo do . ~
Planos de Gestdo de Riscos e Prevencdao  Média Longo . Riscos e Prevengdo de
Defesa Civil Estado, SDS
de Desastres . Desastres elaborado
municipal
4.3.4 - Realizar estudos para avaliar o
. . - SDS, Governo do L P . .
potencial e o impacto do transporte Média Longo Estado Municipios, Comité Tijucas-Biguagu Estudos realizados
43 - Gest3o das Zi;irsvisrio nas baciascI
informacdes e do .3.5- ‘rc.JrnovNer estudos para. a
conhecimento sobre a compatibilizagdo entre os projetos SDS. Santur
bacia hidrogréfica hidroviarios e de aproveitamento Média Longo Gov'erno do’ Estado Municipios, Comité Tijucas-Biguagu Estudos realizados
turistico com projetos de geragdo de
energia elétrica e de mineragdo
4.3.6 - Estimular e priorizar a NL.“.“er? de projetos com
. - . utilizagdo de fontes
implementagdo de empreendimentos - SDS, Governo do P . . L
- . . Média Longo . Comité Tijucas-Biguagu alternativas renovaveis e
de geragdo de energia a partir de fontes Estado, Municipios .
- . inovadoras
alternativas renovaveis . .
implementados na bacia
4.3.7 - Ampliar a rede de
monitoramento de quantidade e de
lidade da dgua, manter base de . . P
— . S . r - CERH, universidades, Comité Tijucas- .
dados atualizada e consistida e Acdo . ; Rede de monitoramento
. . - Alta . SDS Biguacu, IMA, companhias de .
fomentar a implantagdo, sistematizagdo Continua implantada e operante
~ . - saneamento
e manutencgdo de redes de informagdes
hidroldgicas e disponibilizar os dados
em rede aberta
4.4.1 - Ampliar equipe de gestdo dos Alta Curto DS Numero de funcionarios

4.4 - Implementagdo

recursos hidricos do estado

atuando na gestdo dos
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" L . Instituicdo . . Indicadores de
Programa Agao Prioridade Horizonte ¢ , Entidades Participantes )
Responsavel Monitoramento
dos instrumentos de recursos hidricos do
gestdo dos recursos estado
hidricos 4.4.2 - Elab impl i ;
aborar e implementar o . SDS, Governo do L _— ~ Programa de Efetivacdo
Programa de efetivagdo do Agdo A Municipios, Universidades, FundacGes
o Alta , Estado, Comité N ) do Enquadramento
enquadramento dos corpos hidricos em Continua " . de amparo a pesquisa
Tijucas-Biguagu elaborado
classes
4.4.3 - Promover e incentivar o P . .
v ! . .N Comité Tijucas-Biguacgu, STRs, Epagri,
cadastramento de usudrios de recursos - L .
P Agdo sindicatos dos trabalhadores rurais, N@ de cadastros
hidricos no Cadastro Estadual de Alta , SDS . .
. . . Continua FETAESC, Fepesc, FIESC, Epagri, realizados
Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH) . o~ . .
. prefeituras e 6rgdaos ambientais
de Santa Catarina
4.4.4 - Garantir a consisténcia dos N® de técnicos no drgdo
o Alta Curto SDS estadual dedicados ao
dados do CEURH
setor de cadastros
4.4.5 - Estimular a requisigdo das
outorgas de captagdo de recursos - P . - ,
’u . - — < Agao Comité Tijucas-Biguagu, Municipios, Numero de outorgas
hidricos e promover estudos para Alta , SDS P .
. - Continua Agéncias reguladoras emitidas.
implementagdo da outorga para
langamentos de efluentes
4.4.6 - Promover a fiscalizagdo da Alta Acgdo DS Comité Tijucas-Biguagu, Agéncias Numero de outorgas
outorga e da vazdo outorgdvel Continua reguladoras fiscalizadas
Comité Tijucas-Biguagu, CERH Estudos para
4.4.7 - Implementar a cobranga pelo . ~
P sap Alta Longo SDS (Conselho Estadual de Recursos implementacdo da

uso da dgua na bacia

Hidricos)

cobranga realizado

Tabela 18 — Detalhamento das agées da Linha Estratégica 4

Elaboragdo propria (2018)
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2.Plano de investimentos para as acodes de
curto prazo

2.1.ESTABELECIMENTO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTO

Os custos de investimentos para implementacdo das acbes foram inicialmente
estimados a nivel municipal para a composi¢do dos investimentos na bacia. Tomaram-se como
referéncia as agdes previstas nos Planos Municipais de Saneamento Basico para o periodo de
implantacdo entre 2019 e 2023. As atualizacbes dos valores previstos nos Planos Municipais de
Saneamento consideram os custos de abastecimento de agua, abastecimento de esgoto,
residuos solidos e drenagem. Os valores levantados no ano-base de cada plano foram
corrigidos para julho de 2018 para consideracdo da inflagdo no periodo previsto para
implantacdo de cada a¢do, de acordo com o indice Nacional de Custo da Construcdo (INCC)
(SINDUSCON-PR, 2018).

Ressalta-se que, em funcdo da indisponibilidade de previsdao de custos com saneamento
basico em alguns municipios, estes tiveram de ser estimados a partir do levantamento realizado
para as demais cidades. A estimativa foi realizada a partir de critérios de parametrizacdo entre as
cidades, que levaram em conta indicadores como a populagdo total (urbana e rural) e sua
expectativa de crescimento, a 4rea (urbana e rural), os indices de Atendimento Urbano de Agua
(IN023) e de Despesa Per Capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos em Relagdo a Populagdo
Urbana (IN006) (BRASIL, [201-]c), o Coeficiente de Captagdo Per Capita — conforme apresentado no
produto C deste Plano — e o indice de Atendimento com Coleta e com Tratamento de esgotos por
municipio (BRASIL, [201-]c). A escolha desses parametros se assemelha a dos utilizados no estudo
da Bacia do Rio Doce em Sao Paulo (ANA; IGAM; IEMA, 2010), no qual se utilizou como critérios:
area territorial da unidade de andlise, drea irrigada por unidade de analise, populacdo da unidade
de analise, populagdo rural na area de analise, unidades com deficiéncia hidrica prevista e forma
uniforme entre as unidades de analise.

De maneira geral, buscou-se associar os municipios semelhantes em termos de suas
caracteristicas geograficas (area, populagdo, taxa de urbanizagdo) e socioculturais (localizagdo em
relacdo ao litoral ou presenca de eventos turisticos ao longo do ano), a exemplo das cidades de (1)
Angelina, Antonio Carlos, Leoberto Leal e Major Gercino; (2) Canelinha, Nova Trento e Sdo Jodo
Batista; (3) Biguacu e Tijucas; (4) Bombinhas, Governador Celso Ramos, ltapema e Porto Belo.

Os custos previstos para o municipio de Sdo José foram divididos de acordo com a
parcela de drea urbana que esse municipio possui dentro da bacia.

AcOes especificas ndo previstas nos eixos agua, esgoto, drenagem urbana e residuos
sélidos dos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB) foram estimadas com base em
dados especificos provenientes de instituicdes como o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e a Fundac¢do Getulio Vargas, além de planos de bacias
hidrograficas realizados anteriormente para cidades com caracteristicas semelhantes as
estudadas no presente plano.

Como o periodo de curto prazo abrange até o ano de 2023, considerou-se que todos
os municipios devem elaborar seus Planos Municipais de Saneamento Bdsico ou realizar a
atualizacdo dos planos ja existentes. Considerou-se que municipios menores, de até 50.000
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habitantes, devam despender cerca de RS 50 mil para a atualizacdo ou elaborac3o dos planos,
e que municipios com populacdes maiores devam investir em média RS 100 mil para este fim.

Para as atividades para as quais se julgou necessério a presenca de técnicos de nivel
superior, considerou-se o saldrio-base de um técnico engenheiro que trabalha 8 horas por dia
durante cinco anos (até 2023), sendo o valor compativel com os preconizados pelo DNIT
(2018), considerando os custos fiscais. Para outras atividades, consideraram-se técnicos de
nivel médio, ou ainda o fato de o técnico trabalhar apenas meio periodo na atividade proposta
pela acdo.

Para as atividades que necessitam de realizacdo de estudo, considerou-se que, em
média, a realizacdo de estudos que demandem maior pessoal em atividades de campo teria
custo minimo de RS 150 mil. Para estudos menores, considerou-se o valor de RS 80.000,00 por
estudo. Para custos especificos como identificacdo, mapeamento e proposta de remediacdo
das principais areas produtoras de sedimentos da mineragdo, bem como par elaboracdo de
enquadramento dos corpos hidricos, considerou-se a necessidade de estudos, sendo o
investimento necessario considerado de no minimo RS 200 mil.

AcOes que necessitavam de oficinas para a realizacdo de atividades de
Educomunicacdo apresentaram um valor total que abrange custos com aluguel de automdéveis,
gasolina, coffee-break, presenca de técnico engenheiro e técnicos auxiliares, assim como a
confeccdo de cartilhas técnicas e material de apoio. O investimento leva em consideracdo a
realizacdo de pelo menos trés oficinas por municipio da bacia a cada ano por um periodo de
cinco anos.

Com relacdo ao programa de recuperacdo de areas de mananciais e matas ciliares,
considerou-se primeiramente qual era a drea desmatada da bacia, a partir do estudo de uso e
ocupacdo do solo realizado para o Plano de Recursos Hidricos, levando-se em conta as areas
de preservacdo permanente sem vegetacdo nativa ocupadas pelas atividades de agricultura,
mineragdo e pastagens.

Para a bacia hidrografica dos rios Tijucas, Biguagu e bacias contiguas, constatou-se
que 209 km?, ou seja, 20.900 hectares de vegetacdo necessitariam ser reflorestados. No curto
prazo, o objetivo considerado foi a recuperag¢do de 10% das dreas degradadas, isto é, 2.900
hectares. Considera-se o custo de RS 10 mil para recuperacdo por hectare. Dessa forma, o total
previsto para a recuperagdo de 10% da area desmatada seria de RS 29 milhdes até 2023.

Com relagdo as atividades de fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos,
considerou-se a necessidade de os municipios, a SDS e o Comité de Bacias investirem em
técnicos de nivel médio e superior para realizar atividades como: levantar recursos financeiros
para subsidiar agGes na drea do saneamento; promover a articulagdo entre os agentes
competentes para a implementagdo das agdes na area de saneamento; promover a
elaboracdo, compatibilizacdo, integracdo e articulagio entre os diferentes Planos que
envolvem os municipios da bacia; promover parcerias com o setor publico e privado e
instituicdes educacionais para implementacdo das acGes do Plano de Recursos Hidricos.

A estimativa de custos para a implantacdo da rede de monitoramento engloba a
instalacdo de estacdo de monitoramento, o que leva abrange investimentos em
equipamentos, como Plataformas de Coleta de Dados (PCD) e réguas por ponto, custos para
medicdo de descarga e servigos de escritdrio e manutengao, estimados em 10% do valor de
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implantacdo. Para continuidade do monitoramento, com medicdes de descarga e campanhas
de qualidade da 4gua, consideram-se coletas trimestrais para determinar a qualidade da agua.
Os custos estimados para a contracdo de equipamentos de estacdes PCD, estimativas de
medicdes de vazdes, analises de qualidade de agua para os parametros listados, custo de
manutencdo anuais e periodicidade trimestral seguem a Resolugdo n? 903, de 22 de julho de
2013 da ANA (2013).

2.2. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS PARA AS ACOES DE CURTO
PRAZO

Os investimentos previstos para as agGes de curto prazo na bacia hidrografica dos rios
Tijucas, Biguacu e Bacias contiguas no horizonte de curto prazo estdo apresentados na Tabela 19.

Fontes de financiamento

Investimento Participacdo Acdes para
Agdo minimo necessario  dos gestdo de .
até 2023 investimentos recursos Demais
hidricos

Elaborar, revisar e

Implementar as acGes previstas  p¢ 417 540 000,00 37,32% Funasa

nos Planos Municipais de

Saneamento Basico

Estimular a elaboragéo dos
Bancos de

Planos de Macrodrenagem e fomento

dos Planos de Gerenciamento RS 211.600.000,00 18,91% )

de Residuos Sélidos dos M|n|ster|o das

L Cidades, Funasa

municipios
Badesc — Linha
Badesc
Saneamento

Implementar medidas de Basico; FGTS;

redugdo e controle de RS 217.400.000,00 19,43% Programa Avangar

poluentes urbanos difusos Cidades —
Saneamento
(BNDES); Programa
Brasil Joga Limpo

Desenvolver estudos e

estimular a implementac¢do de

sistemas individuaisou g4 5 556 950 09 0,19% Funasa

coletivos de saneamento mais

adequados a cada regido da

bacia

Implementar medidas de

controle da descarga e Fundo

reutilizagdo de lodo RS 4.720.000,00 0,42% perdido/Ministério

proveniente do tratamento de da Saude e Funasa

agua e de esgoto

Emitir e renovar alvaras de

funcionamento de comércios e

industrias e habite-se para

residéncias apenas apGs a RS 3.730.000,00 0,33% Municipios

comprovagdo da existéncia de
sistema de tratamento de
efluentes e manejo de residuos
sélidos
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Agao

Investimento

Participagao

Promover o aproveitamento
de residuos organicos e o
manejo de residuos
agropecuarios, incentivando a
implantacdo de esterqueiras e
composteiras e de sistemas de
reaproveitamento de dejetos
animais com biodigestores

Adotar medidas para reduzir o
uso de agua e de agrotdxicos
no cultivo de arroz irrigado

Ampliar a fiscalizagdo de
desmembramento de areas
rurais

Promover a ampliagdo da
fiscalizagdo e do
monitoramento da mineragao,
especialmente nas dreas de
extragdo de areia em leito de
rio, visando a adequacgdo a
legislagdo vigente e a utilizagdo
de técnicas de mineragdo que
propiciem a conservagdo do
solo e o controle da erosdo e
do assoreamento

Elaborar e implementar o
Plano Diretor de Mineragao da
Bacia Hidrografica, de acordo
com a Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM)

Aumentar a fiscalizacdo e a
implementacdo de medidas
para evitar a carga poluidora
gerada pela destinacdao
incorreta dos residuos sélidos

Exigir e estimular a ligagdo das
residéncias na rede coletora de
esgoto

Aumentar a fiscalizagdo dos
sistemas individuais de
tratamento de esgoto e
langamentos irregulares na
rede pluvial

Exigir implantacdo de sistemas
de saneamento em novos
loteamentos/condominios

Exigir o tratamento dos
efluentes dos parques
aquaticos

Ampliar a fiscalizagdo e
conscientizagdo da populagdo
referente a criagdo animal em
areas urbanas

Implementar as medidas
relacionadas a captacgdo,

RS 1.150.000,00

RS 150.000,00

RS 3.730.000,00

RS 1.370.000,00

RS 200.000,00

RS 690.000,00

RS 690.000,00

RS 690.000,00

RS 690.000,00

RS 690.000,00

RS 690.000,00

RS 188.900.000,00

0,10%

0,01%

0,33%

0,12%

0,02%

0,06%

0,06%

0,06%

0,06%

0,06%

0,06%

16,89%

Fontes de financiamento

Programa Nacional
de Fortalecimento
da Agricultura

Familiar (PRONAF)

Municipios

Funasa
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Agao

Investimento

Participagao

tratamento e distribuigdo de
dgua previstas nos PMSB
revisados

Implementar politicas publicas
de aproveitamento e redso de
agua de chuva

Estabelecer metas, medidas e
opgOes tecnoldgicas para a
redugdo das perdas de agua no
sistema de abastecimento
publico

Criar Programas de Pagamento
por Servicos Ambientais

Fomentar a adesdo e ampliar o
Pacto pela Mata Ciliar

Promover a criagdo de
programas de incentivos fiscais
a adogdo de boas praticas
relacionadas aos recursos
hidricos

Estimular e ampliar programas
e projetos de educagdo
ambiental, capacitacdo e
mobilizagdo social na bacia

Incentivar o fortalecimento do
Comité Tijucas-Biguagu e
promover a gestao integrada
dos atores da bacia

Promover a elaboracgao,
compatibilizagdo, integracao e
articulagdo entre os diferentes
Planos que envolvem os
municipios da bacia (Planos
Diretores, de Saneamento
Basico, de Residuos Sélidos e
Planos de Manejo de UCs)

Ampliar a rede de
monitoramento de quantidade
e de qualidade da agua,
manter a base de dados
atualizada e consistida e
fomentar a implantagdo,
sistematizagdo e manutengao
de redes de informagdes
hidroldgicas e disponibilizar os
dados em rede aberta

Ampliar equipe de gestdo dos
recursos hidricos do estado

Elaborar e implementar o
programa de efetivagdo do
enquadramento dos corpos
hidricos em classes
Promover e incentivar o

RS 990.000

RS 13.070.000,00

RS 150.000,00

RS 29.000.000,00

RS 150.000,00

RS 4.380.000,00

RS 130.000,00

RS 2.230.000,00

RS 3.900.000,00

RS 2.735.000,00

RS 2.000.000,00

RS 430.000,00

0,09%

1,17%

0,01%

2,59%

0,01%

0,39%

0,01%

0,20%

0,35%

0,24%

0,18%

0,04%

Fontes de financiamento

Funasa

Entidades
financiadoras do
projeto, Programa

Produtor de Agua
FNMA, Fundo
. Estadual de
Fehidro Mudancas
Climaticas (FMUC)
Fehidro
Fehidro FNMA
Fehidro
Fehidro
Governo do Estado
Fehidro
Fehidro
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Agao Investimento Participagao Fontes de financiamento

cadastramento de usudrios de
recursos hidricos no Cadastro
Estadual de Usuarios de
Recursos Hidricos (CEURH) de
Santa Catarina

Garantir a consisténcia dos Governo do
0,
dados do CEURH RS 1.370.000,00 0,12% Estado

Estimular a requisicao das
outorgas de captagdo de

recursos h|dr|.cos e promovNer RS 80.000,00 0,01% Fehidro,
estudos para implementagdo SDS

da outorga para langamentos

de efluentes

Promover a flscallzagao da’ RS 1.370.000,00 0,12% Fehidro,
outorga e da vazao outorgavel SDS

Total de investimentos RS 1.118.725.000,00 100,00% -

Tabela 19 — Plano de investimentos das ag6es de curto prazo
Elaboragdo propria (2018)

As acOes que apresentam maior necessidade de investimento, segundo a Tabela 19,
sdo a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico Municipais e implementacdo das acdes
previstas para o abastecimento de esgotamento sanitdrio (37,32%), o que reflete a
necessidade de expansdo, reparos e manutencdo da rede de abastecimento. Em seguida,
destacam-se os valores previstos para implementar medidas de reducdo e controle de
poluentes urbanos difusos (19,43%), e para estimular a elaboracdo dos Planos de
Macrodrenagem e dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos municipios (18,91%).
Outros investimentos que se destacam sdo os valores previstos para implementar as medidas
previstas nos PMSB relacionadas a captacdo, ao tratamento e a distribuicdo de agua (16,89%).
Essas quatro agGes concentram mais de 90% do or¢gamento previsto.

Em geral, os valores previstos para essas a¢des sdao mais representativos devido a
maior consolidacdo dos PMSB em termos de levantamento dos investimentos; assim, enfatiza-
se aqui a necessidade de maiores estudos de viabilidade econémica para as outras acées a fim
de consolida-las. As agdes com os menores valores de investimento previstos encontram-se
ligadas a necessidade de estudos e atividades de fortalecimento da gestao.
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3.Diretrizes para implementacéo dos
Instrumentos de gestao dos recursos
hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos prevé a criacdo de instrumentos de gestdo
dos recursos hidricos com o propdsito de estimular o uso racional da dgua, assegurando a 4dgua
em quantidade e qualidade para as atuais e futuras gerac¢des. Os instrumentos devem ser
aplicados de maneira articulada, sistematica e integrada, garantindo a sua efetiva aplicacao no
ambito da bacia hidrografica.

No ambito deste produto sdo discutidos os instrumentos de enquadramento dos
corpos de dgua em classes segundo os usos preponderantes da dgua (Tépico 3.1.1 ); a outorga
dos direitos de uso de recursos hidricos (Tdpico 3.2); e a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos (Tdpico 3.3).

3.1.ANALISE DE ALTERNATIVAS PARA O ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS D’AGUA DA BACIA

O enquadramento de corpos d’agua é um instrumento de planejamento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), além de fazer parte do escopo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (1994). O enquadramento diz respeito aos
niveis de qualidade de dgua que os corpos hidricos devem alcancar considerando a condicdao
atual e o cenario futuro. E, portanto, um instrumento de planejamento para que a qualidade
dos corpos d’dgua seja condizente aos usos estabelecidos. O enquadramento deve ser
resultado de acordo coletivo, estabelecido a partir do didlogo entre o comité de bacias, a
sociedade civil, os setores usuarios e os drgdos do governo que atuam na area de recursos
hidricos (ANA, [201-]b).

O processo de enquadramento se constitui na elaboracdo do diagndstico e do
progndstico das bacias, na elaboragdo da proposta de enquadramento, seguido pela
elaboragdo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento. O Programa é entdo encaminhado
ao Comité de Bacias e ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) para avaliacdo. Caso
aprovado inicia-se o processo de efetivacdo do Programa.

O diagndstico e o progndstico das bacias, assim como a proposta de enquadramento,
foram apresentados, respectivamente, nos relatdrios das etapas B, C e D. Neste relatério sera
apresentada novamente a proposta de enquadramento com as suas consideragdes técnicas e
serdo apresentadas recomendacdes e orientacdes para elaboracdo do programa necessario para
efetivacdo das metas do enquadramento proposto. Tais recomendagbes e orientagdes tém por
objetivo subsidiar a elaboracdo do Programa de Efetivagdo do Enquadramento. Conforme
apresentado no relatério da Etapa D, tal programa deve apresentar o plano de investimentos para
o enquadramento proposto, além das respectivas metas e prazos de execucdo das acles
envolvidas.
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3.1.1. Proposta de enquadramento dos cursos d’agua

A proposta de enquadramento dos cursos d’agua foi elaborada considerando os
seguintes fatores:

»

»

»

»

»

»

Preceitos legais, em especial as Resolu¢des Conama n2357/2005 e a Resolugdo CNRH n2 91/2008.

Resultados do balango hidrico qualiquantitativo referente a situagdo atual das classes dos
corpos d’agua superficiais.

Resultados das oficinas de enquadramento realizadas na Bacia.
Resultados das reunides e didlogos sociais com entidades e prefeituras da bacia.
Usos e ocupacgado do solo da area de estudo, bem como suas caracteristicas biogeograficas.

Usuarios de agua identificados a partir do CEURH e das oficinas participativas.

A partir da andlise desses fatores, foi elaborada uma sugestdo de enquadramento dos
trechos de rios em classes, consoante a Resolu¢gdo Conama n? 357/2005. De modo geral os
resultados refletem as seguintes consideragées:

»

»

»

»

»

»

Os trechos hidricos em areas de Unidades de Conservagao de Protegdo Integral devem ser
enquadrados em Classe Especial, consoante a Resolu¢do Conama n° 357/2005.

Os trechos hidricos em areas de Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel e Terras
Indigenas devem ser enquadrados no minimo em Classe 1, consoante a Resolugdo
Conama n2 357/2005.

As Areas de Protecdo Permanente de nascentes (50 metros a partir das nascentes) sugere-
se que sejam enquadradas em Classe Especial.

Os trechos hidricos em dreas proximas as nascentes e densamente vegetadas e
preservadas sugere-se que sejam enquadrados no minimo em Classe 1.

Os trechos hidricos cuja foz esta em dareas costeiras, de modo a garantir a balneabilidade
dessas areas, sugere-se que sejam enquadrados no minimo em Classe 2.

Os trechos em areas que ndo se enquadram nas caracteristicas apresentadas nas classes
Especial e 1, e que apresentam diferentes usos e ocupacées do solo, sugere-se que sejam
enquadrados no minimo em Classe 2 (definido nas oficinas).

A proposta de enquadramento dos cursos d’agua das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e
Bacias Contiguas é apresentada na Figura 5.
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Proposta de Enquadramento
dos Cursos d'Agua

Enquadramento Unidade de Gestao
Classe especial Perequé
Classe 1 Tijucas
Classe 2 Alto Brago
Garcia
Infeminho
0 75 15 Biguagu
! km

Figura 5 — Proposta final do enquadramento dos cursos d’agua das Bacias dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias
Contiguas
Elaboragdo prépria (2018)

3.1.2. Recomendac0des para elaboracao das metas e do programa
para efetivagcdo do enquadramento

As recomendacgbes e as orienta¢des para a elabora¢do das metas e do Programa de
Efetivacdo do Enquadramento foram elaboradas consoantes a Resolu¢do do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) n2 91/2008 (BRASIL, 2008), & Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2009) e ao levantamento e pesquisa bibliografica de Planos de Bacias, que elaboraram e/ou
propuseram recomendac¢Oes para o Programa, em especial, o PERH-SC (SANTA CATARINA,
2017b), o Plano da Bacia do Rio Tibagi (PARANA; INSTITUTO AGUAS DO PARANA, 2013b) e o
Plano da Bacia do Rio Jorddo (PARANA; INSTITUTO AGUAS DO PARANA, 2013a). Ademais, as
recomendacdes também tiveram como base os diagndsticos e os progndsticos realizados ao
longo das etapas anteriores do Plano, e das a¢Bes apresentadas no Capitulo 3.2.2.1.

Segundo a Resolugdo CNRH n2 91/2008 (BRASIL, 2008), o Programa de Efetivacdo do
Enquadramento tem como objetivo viabilizar o alcance ou a manutencado das condi¢des e dos
padrées de qualidade, determinados pelas classes em que o corpo d’agua for enquadrado. O
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programa de enquadramento pode ser divido em subprogramas vinculados a metas para
enquadramento e a¢des para cumprimento destas.

Tratando-se da estruturacdao do Programa de Efetivacdo do Enquadramento, as
recomendacgdes e as orientacdes sdo:

»

»

O Programa de Efetivagdo do Enquadramento deve contemplar, também, as aguas
subterraneas. Recomenda-se que dentro do Programa seja definido um estudo especifico
para a construgao da proposta de enquadramento de corpos d’agua subterraneas das
bacias em estudo. As recomendacBes da proposta de enquadramento devem estar em
conformidade com as diretrizes estabelecidas na resolugdo Conama n2 396/2008;

Atualizacdo do diagndstico e do progndstico dos recursos hidricos apresentados no Plano
de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias contiguas para que
esteja consoante ao periodo em que for realizado o Programa. O diagndstico e o
prognostico dos recursos hidricos do Plano foram elaborados a partir da base de dados
histérica existente e a partir dos horizontes de projeto estabelecidos no Plano. Tais
informagdes podem estar desatualizadas em virtude da data em que for elaborado o
Programa, neste sentido, sugere-se a atualizagao.

Quanto as metas de enquadramento, as recomendacdes e as orientagdes sdo:

»

»

»

»

As metas de enquadramento deverdo ser elaboradas com vistas ao alcance ou a
manutencdo das classes de qualidade de agua pretendidas em conformidade com os
cenarios futuros e os usos pretendidos de recursos hidricos;

As metas do Programa para Efetivacdo do Enquadramento devem estar consoantes aos
objetivos e as metas estabelecidos no Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios
Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas;

E importante que haja pactuacio das metas entre os atores intervenientes na bacia:
orgdos gestores de recursos hidricos e meio ambiente, prefeitura, Comité Tijucas Biguacu,
empresas de saneamento, industrias, agricultores, entre outros. Segundo a ANA (2009), é
primordial que se tenha “visdo de futuro” da bacia com o consenso, entre os usudrios, dos
usos pretendidos dos recursos hidricos;

As metas de enquadramento deverdao ser escalonadas e progressivas, podendo estar
vinculadas a horizontes de projeto (Figura 6) e cenarios (curto, médio e longo prazo). O
estabelecimento de metas progressivas por horizonte de projeto auxilia na redugdo de
custos e na programacdo de desembolsos parciais, dando tempo para que as instituicdes
intervenientes se preparem e se instrumentalizem, gradativamente, para a
implementacdo de a¢des para o cumprimento das metas. Ademais, os recursos financeiros
e humanos sdo, de modo geral, escassos, portanto a priorizagao das metas e das ag¢des por
horizonte auxilia na concentragdo dos recursos disponiveis na solucdo dos problemas mais
urgentes e importantes;
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»

»

»

»

Valor do pardmetra

Qualldade 3tual Metas Intermedlianas progressivas

Meta final i |
\ = \
~ T
= L]
e S Iy
tempo [anos)
l l l ] l l l
T T T 1 T T T
2007 2009 2011 2013 S 2T 2015

Figura 6 — Metas progressivas de enquadramento
Fonte: ANA (2009).

Para o estabelecimento dos horizontes de curto, médio e longo prazo para as metas,
sugere-se a atualizacdo dos horizontes estabelecidos no PRH, bem como das premissas e
hipoteses adotadas de crescimento socioecondmico e vinculadas a cada horizonte do
Plano. Conforme apresentado no relatério da Etapa D, as hipoteses e premissas foram
estabelecidas levando em consideragdo a série histdrica até a realizagdo do Plano,
portanto, os dados foram obtidos até os anos de 2017/2018. Sugere-se entdo a busca de
uma série histoérica atualizada até a data em que for elaborado o Programa;

Para cada meta intermediaria progressiva, deverdo ser estabelecidos niveis desejados de
qualidade da agua consoante a proposta de enquadramento apresentada no relatério da
Etapa D. Para cada nivel desejado de qualidade da agua, deverdo ser estabelecidos os
parametros de qualidade da agua a serem avaliados. Neste sentido, cabe destacar que
uma das maiores dificuldades verificadas na elaboracdo do Plano, conforme apresentado
no Relatério da Etapa C e reforcado pela construcdo da acdo apresentada no Tdpico
1.3.4.13, diz respeito a falta de dados consistentes de monitoramento de qualidade da
dgua dos corpos hidricos das bacias em estudo. Portanto, é imprescindivel, para a
definicdo dos parametros de qualidade da dgua a serem avaliados e para o consequente
estabelecimento das metas de enquadramento, que haja uma melhoria no
monitoramento dos corpos d’agua da bacia. Tal melhoria estd relacionada ao aumento da
quantidade do numero de pontos de monitoramento, periodicidade das campanhas e
numero de parametros fisico-quimicos avaliados;

A definicdo dos parametros de qualidade da dgua a serem avaliados deve ser feita
também com base nos usos existentes e pretensos de recursos hidricos nas bacias,
conforme diagnosticado no Relatério da Etapa C. Entdo, é a partir do levantamento dos
usuarios de dgua da bacia que se terd conhecimento sobre os usos de agua pretensos, as
caracteristicas dos poluentes mais significativos e os pardmetros de qualidade da agua,
que devem ser avaliados para monitorar estes poluentes;

Além de metas quantitativas relacionadas a qualidade da agua, também podem ser
estabelecidas metas qualitativas, ou seja, atrelada a objetivos qualitativos e ndo
quantitativos. Tais metas tém o propdsito de facilitar a comunicagdo e o entendimento da
populagdo leiga na tematica de recursos hidricos e qualidade da agua. Por exemplo, o
Projeto de Despoluicdo do Rio das Velhas estabeleceu a “Meta 2010”, que tem como
objetivo viabilizar a pesca e o nado ao longo de todo o rio (ANA, 2009).
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No que diz respeito as agdes necessarias ao cumprimento das metas, as orientagdes
e as recomendacdes sdo:

»

»

»

Os prazos para execucdo das agdes devem ser estabelecidos e estar consoantes aos
horizontes de projeto estipulados;

As acgdes necessarias ao cumprimento das metas podem ser diversificadas, incluindo as
seguintes tematicas: obras para coleta e tratamento de esgotos; controle da polui¢do
industrial; implantagdo ou melhoria da coleta e destinagdo do lixo; criagdo ou
consolidagdo de Unidades de Conservagdo (UC); agGes que visam ao manejo adequado do
solo para controle da erosdo; implementacdo de sistema de drenagem de aguas pluviais;
manejo adequado de agrotdxicos e fertilizantes; recuperagdo de areas degradadas;
controle da poluigdo causada pela mineragdo; implantagdo/melhoria da rede de
monitoramento da qualidade da 4gua; reflorestamento e recomposicao das matas ciliares
e de nascentes; identificagcdo e fiscalizacdo de fontes poluidoras; e conscientizagdo da
sociedade. Neste sentido, as a¢des apresentadas no ambito deste PRH (Tdpico 1.3), e que
tenham relagdo com as temadticas supracitadas, podem subsidiar o estabelecimento de
acBes complementares para o Programa para Efetivacdo do Enquadramento;

Deve ser considerado também que as a¢Oes de recuperagdao da qualidade da 3agua,
vinculadas as metas intermediarias progressivas, sdao frequentemente de longo prazo.
Deste modo, nos trechos das bacias onde a qualidade atual do corpo hidrico difere
significativamente da qualidade consoante a classe de enquadramento proposta, as agdes
levardo maior tempo de execugdo. Para as bacias em estudo, conforme apresentado no
Relatério da Etapa D, as Unidades de Gestdo (UG) e os trechos de rios que, a principio,
necessitariam de maior prazo para recuperacao da qualidade das 4guas, consoantes ao
enquadramento proposto, sdo: UG Perequé e UG Inferninho. Observa-se que ambas as
UGs sdo litoraneas e com alto adensamento populacional, portanto, a situagdo hidrica
qualiquantitativa é critica, conforme diagnosticado no relatdrio da Etapa D. Associado a
esta questdo, ambas as UGs possuem parte de seu territorio inserido dentro de UCs, o que
justificaria a necessidade de enquadramento em Classe Especial ou Classe 1, em func¢do do
tipo de UC.

Para as agOes necessdrias ao cumprimento das metas, devem ser estabelecidas
estimativas de custo e elaboracdo de um plano de investimento. No tocante a estimativa de
custos e do plano de investimento, as recomendacgdes sdo:

»

»

»

Realizar o levantamento e a pesquisa bibliografica das principais fontes de recursos
disponiveis, indicando, ao menos, a origem do recurso (iniciativa publica ou privada, unido
estados ou municipio) e o processo necessario para obtengdo do recurso. Neste sentido,
as fontes de financiamento apresentadas no ambito deste produto (Apéndice 2), podem
subsidiar este levantamento, quando da elaboragdo do programa de efetivagao;

Aos custos associados as agGes estruturais (e ndo estruturais caso possivel), recomenda-se
gue sejam detalhados em: custo de projeto, implanta¢do, operagdo e manutengao;

Recomenda-se a utilizagdo das vazdes de referéncia como critério no levantamento dos
custos para cumprimento das a¢les vinculadas as metas. As vazOes de referéncia sdo
essenciais para avaliar a capacidade de assimilagdo dos corpos hidricos para a depuragdo
das cargas poluentes e, em consequéncia, a factibilidade técnica e econémica das acGes
para o cumprimento das metas. Porém, sugere-se que, quando for elaborado o Programa
de Efetivacdo do Enquadramento, sejam revistas as vazdes de referéncia. Aconselha-se
que as vazdes de referéncia sejam estabelecidas a partir de um estudo de regionalizagdo
de vazdes com dados atualizados na época de elaborag¢do do Programa;
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»

»

Sugere-se que a analise dos custos seja realizada de forma segmentada, por setor econdmico
envolvido. A partir da segmentagdo por setor econémico (por exemplo, abastecimento
publico, industrial, agricola/irrigacdo e pecuaria) é possivel caracterizar com maior precisdo a
carga poluidora de cada setor e, por conseguinte, as agdes e as tecnologias necessarias para
mitigacdo da cada carga poluente com vistas a alcancar o enquadramento proposto;

No tocante a andlise de custos para o setor agropecuario, recomenda-se que seja
elaborado um estudo prévio de quantificagdo de reducdao de carga com base em boas
praticas de manejo de uso do solo. Conforme consta no Programa para Efetivacdo do
Enquadramento elaborado no dmbito do Plano da Bacia do Rio Jorddo (PARANA;
INSTITUTO AGUAS DO PARANA, 2013a), ha poucos estudos disponiveis que associem boas
praticas e técnicas agropecuarias a quantificacdo de reducdo de cargas, dificultando,
portanto, a estimativa de custos para as agOes deste setor.

As recomendacBes e as orientacOes, vinculadas as entidades intervenientes na
elaboracdo do Programa, sdo:

»

»

»

»

»

As entidades responsaveis pela execu¢do do programa devem realizar consultas publicas,
oficinas e encontros técnicos com os diversos segmentos da sociedade e setores usuarios
para validagdo das metas de enquadramento proposto no Programa. Neste sentido,
destaca-se a importancia da capacidade de mobilizagdo social por parte da equipe
responsavel pela realizagdo do Programa. A mobilizagdo social é importante para que haja
representatividade dos diversos segmentos da sociedade e usudrios de dgua esperados
para os corpos hidricos da bacia em estudo;

Sugere-se que, durante a elaboracdo do Programa, as entidades executoras realizem
campanhas de divulgacdo e cadastramento para maior adesdo de usudrios de agua das
bacias ao Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH). Conforme diagnosticado no
Relatério da Etapa B, ha poucos usuarios de agua das bacias cadastrados no Sistema
CEURH. Ademais, o CEURH caracteriza-se com uma ferramenta chave para o
levantamento dos usuarios de dgua das bacias em estudo e, consequentemente, auxilia no
estabelecimento dos usos pretensos de recursos hidricos e na definicdo dos parametros
de qualidade da dgua a serem avaliados para o estabelecimento das metas;

Os 6rgdos de gestdo e gerenciamento de recursos hidricos, em articulagdo com os érgaos de
meio ambiente, devem controlar, fiscalizar e avaliar o cumprimento das metas estabelecidas
no Programa. Ainda, os drgdos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os érgdos de
meio ambiente, deverdo elaborar e encaminhar, a cada dois anos, um relatério técnico ao
respectivo comité de bacia hidrografica e ao respectivo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH), identificando os corpos de agua que ndo atingiram as metas estabelecidas no
Programa e as respectivas causas pelas quais ndo foram alcancadas as metas. Neste sentido ha
a necessidade de fortalecimento dos érgdos supracitados, por meio de maior dotagdo de
recursos financeiros e humanos para que ocorra o efetivo controle, fiscalizagdo e avaliagdo do
cumprimento das metas e do Programa;

Aos drgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente, devem ser estabelecidas
recomendacbes de modo a realizar a integracdo entre os respectivos instrumentos de
gestdo destes 6rgdos e o Programa para Efetivacdo de Enquadramento;

Aos agentes publicos e privados envolvidos na temdtica do Programa, devem ser indicadas
atribuicGes e compromissos a serem assumidos para viabilizar o alcance das metas.
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3.2.OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n? 9.433/1997 e da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, Lei n? 9.748/1994. Trata-se de uma licenca mediante a qual é concedido o uso das
aguas. Segundo a Lei Federal n? 9.433/97 a outorga tem por objetivo “assegurar o controle
guantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua”,
garantindo assim os usos multiplos para a populacdo presente e futuras geracoes.

Destaca-se que a concessado da outorga se dd em funcdo da dominialidade do corpo
hidrico a ser outorgado. Para as aguas de dominio administrativo estadual, a outorga é
atualmente concedida pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econ6mico Sustentavel
(SDS), via Diretoria de Recursos Hidricos, por meio da Geréncia de Outorga e Controle dos
Recursos Hidricos (SANTA CATARINA, 2018b). Para as dguas de dominio da unido (ambito
federal) a outorga é concedida pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA, [201-]).

Neste capitulo sdo discutidas e propostos os critérios de outorga para as bacias em
estudo. E importante estabelecer pardmetros de decisdo para concessdo de outorga as atividades
solicitantes, em consonancia com as demandas e as disponibilidades dos recursos hidricos locais,
conforme o tipo, a dimensdo e o impacto do uso d’dgua existente nas bacias em estudo.

Os critérios propostos foram construidos a partir das oficinas participativas de
critério de outorga (Apéndice 3), dos resultados dos balancos hidricos apresentados no
relatério da Etapa D, das legislacdes federais e estaduais relacionadas a outorga e da pesquisa
bibliografica em planos de recursos hidricos e entidades relacionadas ao gerenciamento de
recursos hidricos.

As discussdes dos critérios de outorga sdo apresentadas no Capitulo 3.2.1, enquanto que
o Capitulo 3.2.2 apresenta as recomendagdes para os critérios de outorga a serem implementados
nas bacias dos rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas.

3.2.1. Discussao dos critérios de outorga

Neste tépico serdo avaliados e discutidos os critérios de outorga consoante ao
diagndstico e progndstico das bacias em estudo e também aos critérios de outorga atualmente
em vigor, estabelecidos pelas Portarias SDS n2 36/2008 (SANTA CATARINA, 2008a) e n2
43/2010 (SANTA CATARINA, 2010b). Tais portarias, conjuntamente com o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH), estabelecem os critérios de outorga de direito de uso de recursos
hidricos no estado de Santa Catarina enquanto ndo aprovados os Planos de Bacia Hidrografica.

Do Tdépico 3.2.1.1 ao Toépico 3.2.1.6, serdo discutidos, respectivamente, 0s usos
sujeitos e dispensados de outorga, os usos prioritarios de recursos hidricos, a vazdo
insignificante, a vazdo de referéncia, a vazdo minima, a vazdo ecoldgica, a outorga de
lancamento de efluentes e a outorga de 4dguas subterraneas.

O Decreto Estadual n? 4.778/2006 estabelece, atualmente, os usos sujeitos e
dispensados de outorga.
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N

Estdo sujeitos a outorga os usuarios de agua que realizam, ao menos, uma das
atividades:

» Derivacdo ou captacdo de dgua diretamente em um corpo hidrico;

» Extracdo de agua subterranea;

» Lancamento de efluentes em corpos de agua;

» Usos de recursos hidricos para aproveitamento de potenciais hidrelétricos;
» Extracdo mineral no leito do rio;

» Outros usos que demandem a utilizagdo de recursos hidricos, ou que impliquem em alteracao,
mesmo que temporaria, do regime, da quantidade ou da qualidade da agua, superficial ou
subterranea, ou ainda, que modifiquem o leito e as margens dos corpos de agua.

Estdo dispensados da outorga os seguintes usos:

» Os usos de carater individual para a satisfacdo das necessidades basicas da vida;

» A extracdo de agua subterranea destinada exclusivamente ao consumo familiar e de
pequenos nucleos populacionais dispersos no meio rural;

» As acumulagOes, captagdes, derivagdes e langamentos considerados insignificantes, tanto
do ponto de vista de volume quanto de carga poluente, estabelecidos nos Planos de Bacia
Hidrografica, ou mediante proposicdo dos Comités de Bacia Hidrogréafica e parecer do
Orgdo Outorgante, aprovados pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos

No tocante aos usos de carater individual, o Manual de Outorga de Direito do Uso da
Agua da Secretaria do Meio Ambiente do estado do Rio Grande do Sul (2014), estabelece que
este uso caracteriza-se como higiene, alimentacdo e producdo de subsisténcia, além do uso da
agua em unidade residencial unifamiliar, em locais onde ndo haja sistema de abastecimento
publico, e da ndo utilizagdo da agua para fins econémicos;

No tocante aos usos de dgua subterranea para pequenos nucleos populacionais, no
ambito de Santa Catarina, ndo ha normativo definindo e caracterizando o que seriam
pequenos nucleos populacionais. Por exemplo, a Resolugdo Sema n2 39/2004 (PARANA, 2004)
estabelece que a dispensa de outorga é para nucleos familiares de proprietarios e de nucleos
populacionais inferiores ou iguais a 400 habitantes dispersos no meio rural. Neste sentido, e
de modo a evitar imbrdglios do ponto de vista juridico, sugere-se o estabelecimento de
critérios quantitativos, via instrumento normativo, para definicdo de pequenos nucleos
populacionais no meio rural com vistas a dispensa de outorga;

Ainda no tocante aos usos sujeitos a outorga, a Portaria SDS n2 43/2010 trata da
concess3o de outorgas preventivas® e outorgas “definitivas” (de direito de uso) de captagdo de
agua superficial destinada especificamente ao usudrio que capta agua para abastecimento da
populacdo urbana das cidades com populacdo acima de 100 mil habitantes. Segundo
estabelecido no art. 52 desta portaria, para o usuario supracitado, o sistema de Cadastro
Estadual de Usudrios de Recursos Hidricos (CEURH) configura-se como a Unica condicionante
para solicitar a outorga preventiva, ficando, ao usuario, dispensados os documentos exigidos
no art. 26 do Decreto n2 4.778/2006 ficando assegurado pelo usudrio a sua disponibilidade a
qualquer tempo para fins de verificacdo e fiscalizagdo. Entretanto, conforme informacgdes
repassadas pela SDS, mesmo que a Portaria exija apenas o Cadastro do usuario, a prépria

LA Outorga Preventiva objeto da Portaria n2? 43/2010 tem prazo de validade de cinco anos ndo renovaveis.
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Secretaria, por meio da Geréncia de Outorga e Controle dos Recursos Hidricos (GEORH),
estabelece condicionantes mais restritivas ao usuario enquadrado na referida Portaria e que
solicite a outorga preventiva.

A exigéncia de condicionantes, para a outorga preventiva, distintas das previstas na
Portaria n2 043/2010, caracteriza a existéncia de uma lacuna nesta norma. Ainda, em estudo
realizado no ano de 2006 para a implementacdo da outorga em Santa Catarina, estd explicita a
recomendacdo, referente a outorga preventiva, de que “Os estudos e andlises necessarias para
emissdo dessa reserva sdo os mesmos a serem realizados para a emissdo da outorga
propriamente dita” (SANTA CATARINA, 2006d).

Considerando esta situacdo, recomenda-se que condicionantes mais restritivas de
outorga preventiva sejam, de fato, estabelecidas via instrumento normativo, de modo que
esta lacuna juridica seja revista. Considerando ainda os impactos socioambientais decorrentes
do tipo de captacdo que pode ser realizado pelo usudrio enquadrado na Portaria SDS n2
043/2010, recomenda-se ainda que as condicionantes de outorga preventiva a serem
estabelecidas via instrumento normativo sejam mais exigentes, ou, ao menos, consoantes as
condicionantes exigidas no art. 26 do Decreto n2 4.778/2006 e no art. 92 da Portaria SDS n2
043/2010.

Observa-se ainda que parte dos usudrios de dgua das bacias em estudo, que estdo
enquadrados na categoria da Portaria SDS n2 043/2010, possuem a outorga preventiva ja
vencida e ndo possuem a outorga definitiva. Ainda que nesta situacdo, tais usuarios continuam
captando dgua dos seus respectivos corpos hidricos. Nesta conjuntura, recomenda-se, com
urgéncia, a regularizacdo de tais usuarios, condicionante da aplicacdo das infracdes e
penalidades previstas no Capitulo XI, do Decreto n2 4.778/2006.

Os planos de bacia tém a atribuicdo de estabelecer prioridades de usos d’agua,
consoante aos preceitos legais de ambito estadual e federal. Portanto, sera discutido neste
tépico os usos prioritarios de recursos hidricos. Conforme exposto no documento de
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2006c) a priorizagdo de uso
dos recursos hidricos é de interesse nos casos em que a bacia se encontra com suas
disponibilidades de dgua préximas ao pleno comprometimento com as demandas, ou seja, em
casos de escassez e também em casos de conflito hidrico.

Nos tdpicos a seguir serd apresentada, respectivamente uma breve pesquisa
bibliografica na qual foram levantados exemplos de usos prioritdrios estabelecidos em outras
bacias hidrograficas e recomendagcBes via instrumentos normativos e apresentadas
informacdes das bacias em estudo para subsidiar o estabelecimento dos usos prioritarios.

Pesquisa bibliogréfica

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n? 9.433/1997, estabelece que
em caso de escassez e conflitos pelo uso da 4dgua, o abastecimento humano e a dessedentacado
de animais sdo definidos como prioritarios.
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Consoante a PNRH, e de forma mais restritiva, o Decreto Estadual n? 4.778/2006
estabelece que, na ocorréncia de eventos criticos, além de abastecimento humano e
dessedentacdo de animais, também serdo prioritariamente assegurados a preservacdo de
ecossistemas aquaticos, a criacdo de animais confinados e as atividades econdmicas, nessa
ordem de prioridade. Neste sentido, recomenda-se a revisdo das prioridades complementares
estabelecidas no Decreto n? 4.778/2006, de modo que sejam estabelecidos critérios
especificos e consoantes as caracteristicas das bacias em estudo.

Segundo os estudos de instrumento de gestdo (SANTA CATARINA, 2006c),
estabeleceu-se uma proposta de hierarquia preliminar de usos prioritarios de recursos hidricos
para as bacias hidrogréficas de Santa Catarina. Tal proposta pode servir de subsidio na
definicdo dos usos prioritdrios para as bacias em estudo. Os usos em ordem prioritdria, bem
como a justificativa atrelada as prioridades definidas, sdo apresentados na Tabela 20. Dentro
de cada prioridade de uso apresentada na Tabela 20, é estabelecido que deverdo ser
privilegiados os usos que comprovarem menor consumo unitario de agua, os usos com maior
beneficio social e os usos com maior beneficio econémico.

Prioridade de uso Justificativa
Abastecimento coletivo especial Prioridade de suprimento estabelecida em lei (PNRH) e devido
19 (hospitais, quartéis, presidios, a essencialidade de suprimento destes usudrios, por questées
etc.) humanitarias e de segurancga publica
29 Abastecimento doméstico Pela prioridade de suprimento estabelecida na PNRH
32 Criagdo de animais Pela prioridade de suprimento estabelecida na PNRH

Pela prioridade de suprimento estabelecida na PNRH,
49 Piscicultura e aquicultura consoante a caracterizagdo dos usos em questdo, analogos ao
uso de criagdo animal
Usos de dgua para fins industriais,  Pela fungdo econémica e social, relacionada ao emprego e a

52 comerciais e de prestacdo de renda da populagdo e, também, devido ao baixo consumo em
servigo relagdo aos usos agricolas
L. Pelas consequéncias econdmicas e sociais da perda das
62 Irrigagdo de culturas perenes
culturas
7° Irrigagdo de culturas sazonais Devido ao alto consumo de agua
82 Demais usos

Tabela 20 — Proposta de hierarquia preliminar de usos prioritarios de recursos hidricos para as bacias
hidrograficas de Santa Catarina
Fonte: Santa Catarina (2006c). Elaboragdo prépria (2017)

O Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel (DRH-SEMA) do estado do Rio Grande do Sul estabeleceu uma recomendacao, a
ser adotada no ambito das bacias do seu estado, de prioridades de uso dos recursos hidricos
(RIO GRANDE DO SUL, 2013). As prioridades estabelecidas, por ordem, sdo as seguintes:

» Atendimento das necessidades basicas da vida (higiene, alimentacdo e producdo para
subsisténcia);

» Abastecimento de dgua as populagdes, incluindo as dotagGes especificas necessdrias para
suprimento doméstico, de salde e de seguranca;

» Abastecimento doméstico e de animais em estabelecimentos rurais e irrigagdo em
pequenas propriedades agricolas para producdo de alimentos basicos, olericultura,
fruticultura e produgdo de mudas em geral;
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» Abastecimento de agua em estabelecimentos industriais, comerciais e publicos, situados
em areas urbanas, que se utilizam diretamente da rede publica, com demandas méximas a
serem fixadas em regulamento;

» Abastecimento industrial, para fins sanitarios e para a industria de alimentos;
» Geracdo de energia elétrica, com excec¢do para o suprimento de termoelétricas;

» Projetos de irrigacdo coletiva, com participacdo técnica, financeira e institucional do
Estado, dos municipios e dos irrigantes;

» Abastecimento industrial em geral, inclusive para a agroindustria;

» lIrrigacdo de culturas agricolas em geral, com prioridade para produtos de maior valor
alimentar e tecnologias avangadas de irrigagao;

» Aquicultura e pesca;

» Navegacdo fluvial, transporte aquatico, pontes, travessias e ancoradouros;

» Diluicdo, assimilagdo e transporte de efluentes urbanos, industriais e agricolas;
» Suprimento de termoelétricas;

» Usos recreativos e esportivos;

» Desmonte hidrdulico na industria da mineracao.

J4 o Plano de Recursos Hidricos (PRH) da Bacia do Rio Itajai (SANTA CATARINA,
2010a), estabeleceu a seguinte ordem de prioridade: 12 consumo humano; 22 dessedentacdo
de animais; 32 industria (incluindo a utilizacdo do potencial para geracdo de energia mecanica),
piscicultura, criacdo animal, irrigacdo, outros usos; 42 geracdo de energia elétrica; e 52
diluicdo. Os multiplos usos estabelecidos como terceira prioridade deu-se em decorréncia de
divergéncias no ambito da bacia, de quais setores produtivos teriam preferéncia no caso de
conflito ou escassez.

Outra possibilidade, conforme recomendado no plano da bacia do Rio Antas, bacias
contiguas e afluentes do Rio Peperi-Guacu (SANTA CATARINA, 2018a), é ndo estabelecer usos
prioritarios além dos definidos em lei (abastecimento humano e dessedenta¢do de animais). O
Plano recomenda que no caso de conflitos entre usudrios, estes sejam resolvidos, caso a caso,
mediante negociagdao no ambito do Comité de bacias.

Ainda no que diz respeito aos usos prioritdrios, os estudos dos instrumentos de
gestdo de Santa Catarina (2006c) avaliam a possibilidade de implementacdo de compensagao
financeira aos usos ndo prioritarios. Segundo os estudos, poderd ser previsto o pagamento de
compensagdes aos usuarios ndo prioritarios que, em determinado periodo de escassez,
renunciarem temporariamente ao uso da d4gua, em favorecimento aos usos prioritdrios.
Caberia ao usuario que receber a agua renunciada o pagamento da compensagao,
eventualmente com subsidios diretos concedidos pelo estado. A viabilidade de implementacado
deste procedimento deve ser avaliada de forma conjunta com o instrumento de cobranga e a
partir de ampla participacdo dos usuarios de agua da bacia, do comité e do érgdo outorgante,
a SDS.
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Informacdes das bacias em estudo para subsidiar o estabelecimento dos
usos prioritarios

Para auxiliar na definicdo dos usos prioritarios de recursos hidricos, foi realizado o
diagndstico dos usudrios de dgua das bacias em estudo a partir dos dados do Sistema CEURH
(Tabela 21). Foram extraidas informacdes referentes ao nimero de pontos de captagdo e
vazao de agua captada, por tipo de uso d’dgua. Foram considerados os cadastros com parecer
aprovado e n3o avaliado®. Os dados foram extraidos do Sistema CEURH em 25 de abril de
2018.

Analisando os dados da Tabela 21, constata-se que os usos d’agua que possuem
maior niumero de pontos de captacdo sao, respectivamente, irrigacao (56%), outros usos (18%)
e criacdo animal (12%), em que a irrigacdo corresponde por mais da metade do numero de
pontos de captacdo existentes na bacia. Analisando o critério vazdo, observa-se que a irrigacao
corresponde a 49% da 4gua captada e o uso de abastecimento publico aparece em seguida
responsavel por 30% do total de dgua captada nas bacias. Tais resultados apontam, portanto,
gue o uso prioritario, tratando-se de vazdo, é direcionado a irrigacdo e ao abastecimento
publico, no entanto se considerarmos o nimero de pontos de captacdo hd uma predominancia
do uso para irrigacao.

Usos prioritarios nas bacias com base no CEURH

Critério pontos de captacdo (%) Critério vazdo (%)

1° Irrigacéo (56%) 1° Irrigacéo (49%)

2° Qutros usos (18%) 2°  Abastecimento publico (30%)
3° Criagéo animal (12%) 3°  Outros usos (17%)

4° Industrial (6%) 4° Industrial (2%)

5° Mineragéo (5%) 5° Criag&o animal (1%)

6° Abastecimento publico (2,5%) 6° Mineragéo (0,98%)

7° Aquicultura (0,5%) 7° Aquicultura (0,02%)

Tabela 21 - Usos prioritarios de recursos hidricos nas bacias com base em dados do CEURH
Fonte: Santa Catarina ([201-?]b). Elaboragdo prépria (2018)

Ressalta-se que ha limitacBes referentes a utilizacdo da base de dados do Sistema
CEURH para realizar o diagndstico dos usuarios da bacia. Conforme apresentado no relatério
da Etapa B, para alguns usos d’agua, ainda ha defasagem entre a demanda hidrica existente e
a demanda hidrica cadastrada no Sistema. Neste sentido, recomenda-se intensificar a
realizacdo de campanhas de divulgacdo e cadastramento ao Sistema CEURH, de modo a
consolidar o Sistema como representativo da totalidade de usudrios de dgua existentes na
bacia e por consequéncia auxiliar no diagndstico dos usudrios e no estabelecimento de
critérios de outorga.

% De acordo com o Sistema CEURH, um cadastro deve ter um dos trés tipos de parecer associado: aprovado,
reprovado ou ndo avaliado. Apds o usuario realizar o autocadastramento, as informagdes sdo encaminhadas a SDS
para validagdo técnica. Enquanto a SDS ndo avaliar o cadastro, o usuario tera parecer ndo avaliado no Sistema.
Depois de avaliado, o cadastro terd parecer aprovado quando todas as informagdes preenchidas pelo usuario
forem julgadas consistentes pelo técnico da Secretaria. Caso alguma informagdo preenchida no cadastro esteja
inconsistente ou incorreta, o usuario recebera parecer reprovado e serd notificado, através do sistema, sobre qual
o problema ocorrido para posterior corregao. Apds a corregao do cadastro e o encaminhamento novamente a SDS
para consisténcia, este voltara a ter o parecer ndo avaliado.
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As recomendac¢bes quanto aos usos prioritarios de recursos hidricos para as bacias
em estudo serdo apresentadas ao final, no Tépico 3.2.2.

O Decreto n? 4.778/2006, consoante a Lei das Aguas, estabelece que estdo
dispensados de outorga as acumulacdes, as captacles, as derivacbes e os lancamentos
considerados insignificantes, tanto do ponto de vista de volume quanto de carga poluente. Sao
considerados insignificantes, pois, individualmente, ndo causam alterag¢Ges significativas na
guantidade, na qualidade ou no regime hidrico.

Ressalta-se que mesmo os usuarios dispensados de outorga, podem solicitar ao
orgdo outorgante, no caso a SDS, uma declaracdo de uso insignificante (SANTA CATARINA,
2006b; [201-?]a). Entende-se que, a solicitacdo de tal declaracdo, complementarmente a
realizacdo do cadastro no Sistema CEURH, é uma maneira de o usudrio de agua estar
registrado e, portanto, dar ciéncia de sua existéncia ao érgdo outorgante e ao comité de
bacias, caso da existéncia de conflitos pelo uso da agua e de outras intercorréncias no ambito
da bacia.

Enquanto ndo definida a vazao insignificante, por meio do Plano de Bacia, a Portaria SDS
n2 36/2008 estabelece que vazdes consideradas insignificantes sdo iguais ou inferiores a 1,0
m3/hora (0,28 L.s™"). Entretanto, de acordo com o Decreto n2 4.778/2006, art. 82, paragrafo 22,
sempre que o agregado de vazdes insignificantes passe a representar um montante ponderavel em
termos regionais, é facultado a SDS exigir a solicitacdo de outorga para o conjunto destes usudarios.

Ha a possibilidade de estabelecer valores de vazdo insignificante distintos para a
exploracdo de recursos superficiais e subterraneos. Decorrente da menor disponibilidade de
informacgdes acerca dos recursos hidricos subterraneos (quando comparados com os recursos
hidricos superficiais) e consequentemente dos possiveis impactos associados a exploracdo
insustentavel deste recurso, recomenda-se que sejam estabelecidos valores distintos. O Plano
da bacia do Rio Itajai (SANTA CATARINA, 2010a) propds® vazdo insignificante para &guas
subterraneas igual a 30% do valor estipulado como vazao insignificante para aguas superficiais.
No Rio Grande do Sul, o Decreto n2 42.047/02, da Assembleia Legislativa do estado do Rio
Grande do Sul, estabelece que sdo dispensadas da outorga as captacGes insignificantes de
aguas subterraneas, com vazdo média mensal de até 0,083 m>.hora™ (0,023 L.s™"). Na bacia do
Rio Gandu (ANA, 2007) foi definido como vazdo insignificante de aguas subterrdneas as
captacdes de até 0,21 m*.hora™ (0,058 L.s™).

Para auxiliar na definicdo do valor de vazdo considerada insignificante, foram
levantados dados do Sistema CEURH. Analogo a andlise dos usos prioritdrios (Tépico 3.2.1.2),
foram considerados os cadastros com parecer aprovado e ndo avaliado. Os dados foram
extraidos do Sistema CEURH em 25 de abril de 2018. Foram organizadas informacdes do
numero de pontos de captacdo e vazao de dgua captada, por tipo de uso d’adgua e por valor de
vazdo insignificante a ser adotado. Foram avaliados os seguintes valores de vazdo
insignificante: 0,07 L.s™, 0,14 L.s™, 0,28 L.s*, 0,56 L.s™, 1,00 L.s™.

A proposta, entretanto, ndo foi aprovada pela Comissdo Técnica de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CTORH/CERH). Ao final foi estabelecido como vazdo
insignificante dos recursos hidricos subterraneos 5 m?.dia™.
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A Tabela 22 apresenta a porcentagem da vazdo insignificante, em relacdo a vazao
total, por tipo de uso d’dgua e por valor de vazao insignificante. Os usos que ndo se encontram
na Tabela 22 correspondem a usos d’dgua em que ha apenas vazao significante, de acordo
com a base de dados do Sistema CEURH. Os dados apresentados correspondem a captacdo de
aguas superficiais e subterraneas.

A partir da Tabela 22, observa-se que as vazdes insignificantes estdo, em sua maioria,
inferiores ou muito préoximas a 1%, portanto correspondem a menos de 1% da vazao total
disponivel na bacia. Com excecdo a regra, para o uso irrigacdo, observa-se que, caso adotados
os critérios de vazdo de referéncia de 0,56 L.s™ ou de 1,00 L.s*, teriamos, respectivamente,
1,66% e 2,97% do total da vazao disponivel na bacia como vazao insignificante. Observa-se
ainda que as diferencas entre as vazoes insignificantes, de um critério de vazao de referéncia
para outro, sdo irrisérias, para todos os usos d’agua, a excecdo de irrigacdo. Neste sentido, os
resultados indicam que, independentemente do valor de vazao insignificante a ser adotado, a
vazdo majoritaria que estd cadastrada no Sistema CEURH corresponde a vazdes significantes.
Logo, considerando apenas o critério de vazao cadastrada no Sistema CEURH, a recomendacao
seria para ndo modificar o critério de vazdo insignificante atualmente estabelecido,
correspondente a 0,28 Ls™

Vazdo insignificante (%)

Uso d'agua - - = =1 =1
Q<0,07 L.s Q<0,14 L.s Q<0,28*L.s Q<0,56L.s Q<1,00L.s
Irrigacdo 0,17 0,37 0,81 1,66 2,97
Criagdo animal 0,04 0,07 0,13 0,21 0,33
Industrial 0,01 0,02 0,05 0,45 0,45
Mineragdo 0,01 0,05 0,08 0,14 0,36
Outros usos 0,05 0,06 0,07 0,30 1,16
Aquicultura 0 0,01 0,02 0,02 0,02

Obs.: *Valor de referéncia atual consoante a Santa Catarina (2008a).

Tabela 22 — Porcentagem (%) da vazdo insignificante por critério de vazdo insignificante e por tipo de uso d’agua
Fonte: Santa Catarina ([201-?]b). Elaboragdo propria (2018)

A Figura 7 apresenta a porcentagem do numero de pontos de captacdo com vazdo
insignificante em relagdo ao nimero de pontos de captagdo total (soma dos pontos com vazdo
significante e insignificante) (Equacgdo (1)) por critério de vazdo insignificante e por uso d’agua.

(— 100) .

Onde Pix é a porcentagem do numero de pontos de captacdo com vazdo
insignificante “i” do uso de agua “X”; Nix é o numero de pontos de captacdo com vazdo
insignificante “i” do uso “X”; e NT é o numero de pontos de captagdo total, considerandos os
significantes e insignificantes.De modo geral, observa-se que ha mudancas significativas na
guantidade de pontos de captagdao que seriam considerados insignificantes ao mudar de um
critério de vazdo de referéncia para outro. Com exce¢do a regra, para o uso aquicultura, apenas
0,2% e 0,5% do total de pontos de capta¢do seriam considerados insignificantes em fungdo do
critério de vazdo insignificante adotado. Entende-se que ao adotarmos um critério de vazdo
insignificante menos restritivo (Q > 0,28 L.s™) maior serd o nimero de pontos de captacdo
considerados insignificantes, em consequéncia, maior sera o nimero de usudrios d’agua que se
enquadrariam como usudrios insignificantes e, portanto, dispensados da outorga de direito de uso
de recursos hidricos.

“wn
|
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Considerando que os usos que apresentam vazdo de retirada de agua mais
significativas na bacia sdo abastecimento publico e irrigacdo (Tabela 22), considerando que as
vazOes de captacdo para abastecimento publico sdo todas significantes, considerando a
necessidade de preservacao dos recursos hidricos da bacia, considerado o nimero de pontos
de captacdo como critério na definicdo da vazdo insignificante, recomenda-se que o critério de
vazao insignificante nas bacias dos rios Tijucas, Biguagu e bacias contiguas, seja mantido como
0,28 L.s™ ou estabelecido em 0,14 L.s™, caso seja da observancia do Comité Tijucas Biguacu a
necessidade de maior restricdo.
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Obs.: *Valor de referéncia atual consoante a Santa Catarina (2008a).

Figura 7 — Porcentagem (%) do niimero de pontos de captagdo com vazdo insignificante por critério de vazao insignificante e por uso d’agua

Fonte: Santa Catarina ([201-?]b). Elaboragdo propria (2018)
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A Resolugdo CNRH n2 129/2011 define a vazdo de referéncia como aquela que
representa a disponibilidade hidrica do curso de dgua, associada a uma probabilidade de
ocorréncia. A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) n2 357/2005
(BRASIL, 2005b) complementa esta definicdo, dizendo que a vazdo de referéncia é utilizada
como base para o processo de gestdo, tendo em vista o uso multiplo das aguas e a necessaria
articulagdo entre instancias relacionadas ao meio ambiente e recursos hidricos. A vazao de
referéncia estabelece ndo apenas padrdes quantitativos, mas qualitativo de recursos hidricos,
visto que ela impacta diretamente no potencial de diluicdo de um efluente presente no corpo
hidrico. Associado a esta questdo, a Resolugcdo Conama n2 357/2005 explicita que o
enquadramento do corpo hidrico, bem como as metas progressivas do enquadramento devem
ser atingidos em regime de vazao de referéncia.

Enquanto ndo estabelecido a vazdo de referéncia, por meio do Plano de Bacia, a
Portaria SDS n2 36/2008 determina que a vazdo de referéncia em vigor é a Q98, o que
corresponde a uma vazao igualada ou superada em 98% do tempo de permanéncia no corpo
hidrico. Consoante a Portaria SDS n2 36/2008 e alterado pela Portaria SDS n? 051/2008 a vazdo
outorgdvel de cursos d’dgua é equivalente a 50% da vazdo de referéncia. Portanto, somente
50% da Q98 podem ser outorgdveis, os outros 50% devem ser mantidos no respectivo curso de
agua, garantindo uma vazao que mantenha as condi¢des ecoldgicas do rio, a vazdo ecoldgica.
A Portaria n2 36/2008, alterado pela Portaria SDS n2 051/2008, estabelece também que o
limite maximo individual a ser outorgado em cada secdo fluvial é de 20% da vazao outorgavel,
podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for
para consumo humano.

Para auxiliar na definicdo do valor de vazao de referéncia e de vazao outorgdvel das
bacias em estudo, foram utilizados os resultados dos balancos hidricos quantitativos realizados
no ambito da Etapa D. Além disso, foram avaliados o numero de ottobacias (trechos hidricos)
que apresentaram indice de Disponibilidade Remanescente (IDR) “Excelente” e “Confortavel”.
O IDR representa a relacdo entre as vazoes consumidas e as vazdes disponiveis nos trechos
hidricos, permitindo assim avaliar a quantidade de dgua ainda disponivel para a aprovag¢do de
novas outorgas em cada trecho hidrico.

Os resultados dos balangos foram avaliados por Unidades de Gestdo (UG),
possibilitando desta forma a definicdo de vazdes de referéncia e vazdo outorgdvel especificas e
consoantes as caracteristicas dos usos d’agua especificos para cada uma das UGs das bacias
em estudo. Os resultados sdo apresentados para o cenario atual e para o cendrio tendencial
(mais critico quanto as demandas hidricas) e o cendrio definido como desejado, no caso o
cendrio otimista (menos critico quanto as demandas hidricas). Para os cendrios tendencial e
otimista sao apresentados os resultados dos balangos para os horizontes de 2023, 2027 e
2031.

Os resultados sdo apresentados também para cada uma das vazdes de referéncia
avaliadas, com 98% (Q98), 95% (Q95), e 90% (Q90) de tempo de permanéncia. Neste sentido,
qguanto menor o tempo de permanéncia, maior a vazao que poderia ser disponibilizada aos
usos da bacia, entretanto maior é o risco, estatisticamente falando, em nao poder garantir as
disponibilidades hidricas. Por exemplo, caso seja adotada a vazdo de referéncia Q95, no
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periodo de 365 dias (um ano), garante-se a vazdo igual ou maior em 95% do tempo, ou seja,
em aproximadamente 347 dias (em aproximadamente trés semanas, 5% do tempo, a vazao
sera menor). Por outro lado, quanto maior o tempo de permanéncia, menor é o valor de vazao
disponivel, entretanto maior é a garantia que este valor esteja disponivel no corpo hidrico.

Da Tabela 23 a Tabela 28 sdo apresentados os IDRs dos resultados dos balangos
hidricos nas UGs das bacias em estudo, por horizonte de projeto, cenario e vazido de
referéncia.

Observa-se na Tabela 23 que a UG Perequé, entre 82% e 88% dos trechos hidricos,
apresenta IDR “Excelente” ou “Confortavel”. Portanto, para a maior parte dos trechos hidricos
desta UG ainda ha dgua disponivel para a concessao de novas outorgas. Entretanto, conforme
apresentado no relatdrio da Etapa D, nesta UG ha dois trechos que permaneceram com IDR
classificado como “Péssimo” para todas as vazdes de referéncia simuladas. Os trechos criticos
em questdo consistem em conflitos pontuais, precisamente localizados no Rio Perequé e em
seus afluentes. Isso significa que nestes trechos as vazdes de captacdo sdo superiores a 50% da
vazdo de referéncia e, no caso da Q98, as vazGes de captacdo sdo superiores a vazao
outorgdvel. Com base nos argumentos acima expostos, e considerando que ndao ha mudancas
significativas no IDR ao passarmos de um critério de vazdo de referéncia para outro,
recomenda-se, para a UG Perequé manter a Q98 como vazdo de referéncia, adequar as
captacBes a vazdo outorgavel e complementarmente realizar estudos de mananciais para
suprimento da demanda.

UG Perequé

.. : Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)
Cenario / Horizonte

Q98 Q95 Q90
Atual 86 88 88
Tendencial 2023 84 86 88
Tendencial 2027 82 84 86
Tendencial 2031 82 82 84
Otimista 2023 84 86 88
Otimista 2027 84 86 88
Otimista 2031 84 86 86

Tabela 23 — IDR na UG Perequé por horizonte de projeto, cenario e vazao de referéncia
Elaboragdo proépria (2018)

Na Tabela 24, referente a UG Tijucas, nota-se que entre 59% e 69% das ottobacias
apresentam IDR “Excelente” ou “Confortdvel” considerando a vazdo de referéncia Q98. Ao
mudarmos o critério de vazao de referéncia para Q90, por exemplo, ha mudancgas significativas
no IDR de alguns cenarios. Por exemplo, para o cendrio atual, 11% a mais de ottobacias
passam apresentar IDR “Excelente” ou “Confortavel”. Ainda, conforme diagnosticado no
relatério da Etapa D, a UG Tijucas apresentou o maior nimero de ottobacias com classificagao
inferior a “Excelente”, portanto ha uma situagdo preocupante quanto a vazdo remanescente para
novas outorgas. Desse modo, com base nos resultados dos balancos hidricos, recomenda-se para
UG Tijucas, que sejam estabelecidos estudos de fontes alternativas de capta¢do para concessao de
outorgas futuras na UG. Caso, apds a realizacdo de tais estudos, ndo se encontrem outras
alternativas que viabilizem a definicdo da Q98 como vazdo de referéncia, recomenda-se
estabelecer a Q90 como vazao de referéncia.
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Cenario / Horizonte

UG Tijucas

Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)

Q98 Q95 Q90
Atual 69 73 80
Tendencial 2023 64 71 71
Tendencial 2027 61 69 71
Tendencial 2031 59 63 69
Otimista 2023 68 71 77
Otimista 2027 63 71 71
Otimista 2031 61 69 71

Tabela 24 — IDR na UG Tijucas por horizonte de projeto, cendrio e vazido de referéncia

Elaboragdo propria (2018)

Observa-se que todas as ottobacias da UG Alto Braco (Tabela 25) apresentam IDR

“Excelente” ou “Confortave

I”

em todos os cendrios, horizontes e vazbes de referéncia

avaliadas. Portanto todas as outorgas de captacdo solicitadas foram atendidas e conforme
diagnosticado ainda ha agua disponivel para solicitacdo de novas outorgas.

Cenario / Horizonte

UG Alto Brago

Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)

Q98 Q95 Q90
Atual 100 100 100
Tendencial 2023 100 100 100
Tendencial 2027 100 100 100
Tendencial 2031 100 100 100
Otimista 2023 100 100 100
Otimista 2027 100 100 100
Otimista 2031 100 100 100

Tabela 25 - IDR na UG Alto Brago por horizonte de projeto, cendrio e vazido de referéncia

Elaboragdo proépria (2018)

Na UG Garcia (Tabela 26), analogo a UG Alto Brago, observa-se que ndo ha problemas
qguantitativos de recursos hidricos uma vez que todas as ottobacias apresentam IDR
“Excelente” ou “Confortdvel”. Portanto, todas as outorgas de capta¢do solicitadas foram
atendidas e conforme diagnosticado ainda ha agua disponivel para solicitacio de novas

outorgas.

Cenario / Horizonte

UG Garcia

Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)

Q98 Q95 Q90
Atual 100 100 100
Tendencial 2023 100 100 100
Tendencial 2027 100 100 100
Tendencial 2031 100 100 100
Otimista 2023 100 100 100
Otimista 2027 100 100 100
Otimista 2031 100 100 100
Tabela 26 — IDR na UG Garcia por horizonte de projeto, cenario e vazdo de referéncia
Elaboragdo prépria (2018)
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A UG Inferninho, conforme apresentado na Tabela 27, apresenta em média 90% das
ottobacias com IDR “Excelente” ou “Confortavel” para a vazao de referéncia Q98. Verifica-se
ainda que, ao alterarmos de um critério de vazdo de referéncia para outro, ocorrem alteracdes
em alguns cenarios e horizontes. Por exemplo, ao passarmos para Q95, 94% das ottobacias,
em média, apresentam IDR “Excelente” ou “Confortavel”. Entretanto, conforme diagnosticado
no relatdrio da Etapa D, a criticidade quanto a vazdao remanescente disponivel para novas
outorgas se concentra em pequenos trechos de rios na regido litoranea da UG. Neste sentido,
para a UG Inferninho recomenda-se manter a Q98 como vazdo de referéncia e que fique
restrita a captacdo e a derivagdo de agua nos pequenos corpos hidricos litoraneos da UG que
apresenta situagao critica, conforme diagnosticado no relatério da Etapa D.

UG Inferninho

L. i Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)
Cenario / Horizonte

Q98 Q95 Q90
Atual 94 97 97
Tendencial 2023 91 97 97
Tendencial 2027 88 94 97
Tendencial 2031 88 920 94
Otimista 2023 93 97 97
Otimista 2027 88 96 97
Otimista 2031 88 94 96

Tabela 27 — IDR na UG Inferninho por horizonte de projeto, cenario e vazdo de referéncia
Elaboragdo propria (2018)

Na UG Biguagu (Tabela 28), as estimativas indicam ao longo dos horizontes do
projeto um decréscimo na quantidade de ottobacias que apresentam IDR “Excelente” ou
“Confortavel”. Estes resultados apontam, portanto, futuros problemas na concessdo de
outorgas de captacdo na UG Biguacu. Observa-se ainda que, ao mudarmos de um critério de
vazdo de referéncia para outro, ocorrem alteragdes expressivas em relagdo a porcentagem de
bacias que passam a ter IDR “Excelente” ou “Confortavel”.

Com base nos argumentos supracitados, para a UG Biguacu e analogo a UG Tijucas,
recomenda-se que sejam estabelecidos estudos de fontes alternativas de captagdo para concessao
de outorgas futuras. Caso, apds a realizacdo de tais estudos, ndo se encontrem outras
alternativas que viabilizem a definicdo da Q98 como vazdao de referéncia, recomenda-se
estabelecer a Q90 como vazao de referéncia.

UG Biguagu

.. : Quantidade de ottobacias com IDR "Excelente" e "Confortavel" (%)
Cenario / Horizonte

Q98 Q95 Q90
Atual 94 98 98
Tendencial 2023 77 81 85
Tendencial 2027 63 76 79
Tendencial 2031 55 61 71
Otimista 2023 79 84 90
Otimista 2027 69 81 84
Otimista 2031 61 71 79

Tabela 28 - IDR na UG Biguagu por horizonte de projeto, cenario e vazao de referéncia
Elaboragdo proépria (2018)
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Segundo a Resolugcdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n2
129/2011 a vazdao minima remanescente é a menor vazdo a ser mantida no curso de dgua em
uma determinada se¢do de controle. Logo, as vazdes minimas remanescentes sdo utilizadas
como vazdes limitantes quando da emissdo de outorgas. Destaca-se que apenas em situacoes
de eventos hidrolégicos criticos, com o comprometimento da disponibilidade hidrica, poderao
ser mantidas, a jusante de secOes de controle, as vazl0es abaixo da vazdo minima
remanescente.

A vazdo ecoldgica, segundo a Lei n2 14.675/2009 do Instituto do Meio Ambiente (IMA) de
Santa Catarina (antiga Fatma), é a vazdo para a garantia da manutencdo dos ecossistemas
aquaticos e para outorga de rios de dominio do estado. Nos balancos hidricos realizados no
projeto, consoante a Portaria da Fundacdo do Meio Ambiente (Fatma) n? 312/2016, foi utilizada,
como vazdo ecoldgica, a vazdo Q7,10. A vazao Q7,10 corresponde a vazdo minima média de sete
dias consecutivos de duracdo e dez anos de recorréncia, de acordo com a Portaria Fatma n¢
312/2016

Nos balancos hidricos realizados no projeto, o Sistema de Apoio a Decisdo para
Planejamento de Recursos Hidricos (SADPLAN) considerou como vazdo minima o maior valor
entre a vazdo ecoldgica e 50% da vazao de referéncia. Somente para a vazado de referéncia Q98
gue o sistema adotou o valor da vazdo ecolégica como minima. Para as outras vazles de
referéncia estudadas, a vazdo minima foi de 50%, garantido uma vazdo remanescente maior
para manutencdo dos ecossistemas aquadticos, mas, em contrapartida, reduzindo a oferta para
usos consuntivos. Consoante aos resultados obtidos no balango hidrico, sugere-se que seja
mantida o critério de vazao ecoldgica estabelecida pelo IMA de Q7,10.

A outorga para o lancamento de efluentes trata da quantidade de dgua necessaria
para a diluicdo da carga poluente. A concessao da outorga para o langamento de efluentes
deve ser realizada com base nos padrdes de qualidade da dgua correspondentes a classe de
enquadramento do respectivo corpo receptor do efluente, portanto, ndo podendo estar em
desacordo com as metas intermedidrias progressivas e a meta final de enquadramento
(BRASIL, 2001a; BRASIL, 2011b).

A Resolu¢do CNRH n? 140/2012 estabelece em seu artigo 42 os dispostos a serem
avaliados quando da analise de pedidos de outorga para langamento de efluentes, sdo eles:

» Caracteristicas quantitativas e qualitativas dos usos dos recursos hidricos e do corpo
receptor para avaliacdo da disponibilidade hidrica, levando em consideracdo os usos
outorgados e os cadastrados a montante e a jusante da se¢cdo em andlise;

» As condigGes e padrbes de qualidade, relativos aos parametros outorgdveis, referentes a
classe em que o corpo de agua estiver enquadrado ou as metas intermedidrias
formalmente instituidas;

» Asvazdes de referéncia;

» A capacidade de suporte do corpo de dgua receptor quanto aos parametros adotados.
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De maneira complementar aos dispostos supracitados, o Decreto Estadual n2
4.778/2006 salienta a importancia de avaliar o regime de funcionamento de langamento do
efluente em termos do numero de horas didrias, nimero de dias por més e do regime de
variacdo anual.

Por meio da Portaria SDS n2 35/2006 s3o estabelecidos critérios especificos que a SDS
devera realizar, para a concessdo da outorga de alguns usos d'agua especificos. Recomenda-se,
portanto, que sejam estabelecidos critérios técnicos especificos para avaliacdo de outorga de
outros usos, ndo contemplados nesta portaria.

Para auxiliar na definicdo do valor de vazdo de referéncia e vazao outorgdvel para a
outorga de lancamento de efluentes nas bacias em estudo, foram utilizados os resultados dos
balancos hidricos qualiquantitativos realizados no ambito da Etapa D. Foi avaliado o nimero
de ottobacias (trechos hidricos) que apresentaram indice de Criticidade para Outorga de
Diluicdo (ICOD) menor que 1 (ICOD < 1).). O valor de ICOD < 1 indica que ainda ha
possibilidade de concessdao de novas autorizacdes para diluir poluentes nos trechos hidricos
considerados. Os resultados dos balancos foram avaliados por UG, para os cendrios atual,
tendencial e otimista. Para os cendrios tendencial e otimista sdo apresentados os resultados
dos balangos para os horizontes de 2023, 2027 e 2031. Os resultados sdo apresentados
também para cada uma das vazGes de referéncia avaliadas, com 98% (Q98), 95% (Q95), e 90%
(Q90) de tempo de permanéncia.

A Tabela 29 apresenta o ICOD dos resultados dos balancgos hidricos qualiquantitativos
nas bacias em estudo. Os resultados sdo apresentados por UG, por horizonte de projeto,
cenario e vazdo de referéncia.

Constata-se que as UGs Perequé e Inferninho apresentam elevada criticidade do
ponto de vista qualiquantitativo. A quantidade de ottobacias com ICOD < 1 esta na ordem de
48% em ambas as UGs. Tais resultados apontam, portanto, que para a maioria das ottobacias
destas UGs ndo ha possibilidade de concessao de outorga para diluicdo de efluentes. Conforme
diagnosticado no relatdrio da Etapa D, para essas ottobacias, as cargas de poluente estimadas
estdo muito acima da capacidade depuradora dos corpos d’agua, necessitando de medidas de
reducdo de poluentes em suas fontes e origens de langcamento.

Para as UGs Tijucas, Alto Braco, Garcia e Biguacu a situacdo é um pouco mais
confortdvel para todos os cendrios, horizontes e vazdes de referéncia avaliadas. A quantidade
de ottobacias com ICOD < 1 é respectivamente, na ordem de 77%, 89%, 93% e 76% em cada
uma das UGs. Portanto a maior parte dos trechos hidricos destas UGs ainda possuem
capacidade de suporte para concessdo de novas outorgas para diluicdo de efluentes.

Observou-se que a progressao entre as vazdes minimas de referéncia (Q98, Q95 e
Q90) ndo alterou significativamente o numero de trechos com Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) acima do limite estabelecido, permanecendo em sua grande maioria, para as
vazoes de referéncia estudadas, trechos de rios indisponiveis para novas outorgas de diluicdo
de efluentes.

Recomenda-se para todas as UGs das bacias em estudo manter como critério de
vazao de referéncia para diluicdo de efluentes a Q98.
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UG Cenério / Quantidade de ottobacias com ICOD < 1 (%)
Horizonte
Q98 Q95 Q90
Atual 49 49 49
Tendencial 2023 49 49 49
Tendencial 2027 49 49 49
Perequé Tendencial 2031 40 44 49
Otimista 2023 49 49 49
Otimista 2027 49 49 49
Otimista 2031 44 49 49
Atual 88 88 89
Tendencial 2023 76 79 88
Tendencial 2027 75 75 79
Tijucas Tendencial 2031 71 73 75
Otimista 2023 88 88 88
Otimista 2027 79 79 88
Otimista 2031 75 75 80
Atual 89 89 90
Tendencial 2023 89 89 89
Tendencial 2027 88 89 89
Alto Brago Tendencial 2031 84 88 89
Otimista 2023 89 89 89
Otimista 2027 89 89 89
Otimista 2031 88 88 89
Atual 93 94 95
Tendencial 2023 93 93 94
Tendencial 2027 92 92 93
Garcia Tendencial 2031 89 90 92
Otimista 2023 93 94 95
Otimista 2027 93 93 94
Otimista 2031 92 92 93
Atual 49 49 49
Tendencial 2023 48 48 49
Tendencial 2027 45 48 49
Inferninho Tendencial 2031 43 45 48
Otimista 2023 49 49 49
Otimista 2027 48 49 49
Otimista 2031 48 48 49
Atual 76 79 79
Tendencial 2023 76 76 76
Tendencial 2027 76 76 76
Biguacu Tendencial 2031 76 76 76
Otimista 2023 76 76 79
Otimista 2027 76 76 76
Otimista 2031 76 76 76

Tabela 29 - ICOD dos resultados dos balangos hidricos qualiquantitativos por UG, horizonte de projeto, cenario e
vazdo de referéncia
Elaboragdo prépria (2018)

Se tratando da outorga de aguas subterrdneas, os estudos dos instrumentos de
gestdo Santa Catarina (2006d) indicam que ndo existem critérios consagrados para este tipo de
outorga., apenas critérios gerais estabelecidos pelas resolu¢cbes do CERH n203/2014 e
n204/2014.Uma das maiores dificuldades no estabelecimento de critérios de outorga para
aguas subterraneas esta relacionada ao levantamento e a mensuracdo de dados e informacdes
qguanto as recargas naturais, os limites de armazenamento do aquifero e suas interagdes com
outras unidades hidricas. A resolu¢do CNRH n2 16/2001 em seu artigo 272 e a Resolugdo CNRH
n2 92/2008 em seu artigo 52 deixam clara a necessidade de levantamento de tais informacdes,
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indicando ainda que cabem as entidades gestoras de recursos hidricos a responsabilidade de
realizar estes levantamentos e estudos hidrogeoldgicos.

Somente através de um estudo sistemdtico em escala regional e local, com
levantamento e monitoramento de dados de campo, é possivel diagnosticar e modelar
matematicamente o comportamento do meio subterraneo e, a partir disso, avaliar critérios de
outorga em curto, médio e longo prazo. Neste sentido, recomenda-se a realizacdo de tais
estudos, principalmente levantar e monitor dados hidrogeoldgicos que permitam caracterizar,
nas bacias em estudo, o fluxo subterraneo, os processos de recarga e descarga e o transporte e
transformacado de poluentes no meio subterraneo.

Na bacia do Rio Itajai foi aprovado, por meio da Resolu¢do CERH n? 03/2012, o
seguinte critério de outorga referente a aguas subterrdneas: “Vazdo insignificante ou
inexpressiva para captacBes subterraneas de até 5 m>.dia® por usuario, e que ndo cause
interferéncia em outras captacdes localizadas no mesmo aquifero” (SANTA CATARINA, 2012).
Ja na bacia do Rio Cubat3o (norte), por meio da Portaria SDS n2 038/2006, foi estabelecido que
a vazdo considerada insignificante para captacdo de aguas subterraneas é analogo a vazao
para captacdo em aguas superficiais e igual a 1 m>.h * (24 m*.dia™).

Os resultados obtidos para o balanco hidrico em 4guas subterraneas realizados no ambito
da Etapa D podem subsidiar a SDS na avaliacdo técnica para a concessao de futuras outorgas
em aguas subterraneas nas bacias em estudo. Neste sentido, foram compilados os resultados
dos balancgos realizados em dgua subterranea. Foram compilados os resultados dos balancos
por UG, para os cenarios atual, tendencial e otimista (desejado). Para os cenarios tendencial e
otimista sdo apresentados os resultados dos balancos para os horizontes de 2023, 2027 e
2031. Os resultados apresentados referem-se a situacdo hidrica. Conforme apresentado no
relatério da Etapa D, a situacdo hidrica representa a razdo entre as vazdes de demanda hidrica
e vazoes de disponibilidade hidrica por UG (Tabela 30).

ETAPA E - ELABORAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS 79



PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS TIJUCAS, BIGUACU E BACIAS CONTIGUAS

= . - Situac¢do .
Razido demanda / Disponibilidade (%) , g Descrigdo
hidrica
Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é
<5 Excelente - . . . -
necessdria. A dgua é considerada um bem livre.
, Pode ocorrer a necessidade de gerenciamento para
5a10 Confortavel ~ . & . P
a solugdo de problemas locais de abastecimento.
A atividade de gerenciamento é indispensavel,
10a 20 Preocupante . .g o . . i ™,
exigindo a realizagdo de investimentos médios.
" Exige intensa atividade de gerenciamento e
20340 Critica 8 adedee
grandes investimentos.
40 a 100 Muito critica -
>100 Péssimo -

Tabela 30 - Faixas de classificagdo da situagdo hidrica
Elaboragdo prépria (2018)

A Tabela 31 apresenta as situacdes hidricas dos balancos hidricos em agua
subterranea por UG, cenario e horizonte de projeto.

Observa-se que para as UGs Garcia, Inferninho e Biguacu a situacdo hidrica é
“Excelente” para todos os cenarios e horizontes avaliados, indicando que ndo ha criticidade
para concessdo de novas outorgas em dguas subterraneas. Para as UGs Perequé e Alto Braco, a
situacdo hidrica atual é “Confortavel”, porém passa a ser Preocupante em todos os cenarios e
horizontes (com excec¢do do cenario Otimista 2023 para a UG Perequé). Ja para a UG Tijucas a
situacdo hidrica é “Péssimo” para todos os cendrios e horizontes avaliados. Logo, os resultados
indicam que nas UGs Perequé, Alto Braco e principalmente Tijucas ha criticidade para
concessao de novas outorgas para captacdo de dguas subterraneas.

Salienta-se que os resultados dos balancos e, por consequéncia, o diagndstico aqui
apresentado da outorga de 4gua subterranea devem levar em consideracdo as limitagdes
existentes quanto a disponibilidade de dados e a metodologia e hipdteses assumidas na
realiza¢do do balango hidrico subterraneo, conforme expressado no Relatério da Etapa D.
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Situacdo hidrica por cenario e horizonte de projeto

ve Atual Tendencial 2023 Tendencial 2027 Tendencial 2031 Otimista 2023 Otimista 2027 Otimista 2031

Perequé Confortavel Preocupante Preocupante Preocupante Confortavel Preocupante Preocupante
Tijucas Péssimo Péssimo Péssimo Péssimo Péssimo Péssimo Péssimo

Alto Brago Confortavel Preocupante Preocupante Preocupante Preocupante Preocupante Preocupante
Garcia Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Inferninho Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Biguagu Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Tabela 31 - Situagdes hidricas dos balangos hidricos quantitativos em aguas subterraneas por UG, cenario e horizonte de projeto
Elaboragdo proépria (2018)
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3.2.2. Recomendacdes para os critérios de outorga

A partir do levantamento de informacOes e recomendagdes provenientes das
Oficinas Participativas (Apéndice 3) e das discussdes apresentadas no Tdpico 3.2.1, sdo
apresentadas neste tdpico as recomendacdes referentes aos critérios de outorga para as

bacias em

estudo. As recomendacbes aqui apresentadas sdo dirigidas ao Comité Tijucas

Biguacu e ao 6rgdo outorgante de recursos hidricos do estado, a SDS. As recomendacdes sdo:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Efetivar a implementacdo da outorga nas bacias em estudo consoante a metas
estabelecidas no PERH-SC: “implementar a outorga para pelo menos 50% dos usuarios de
dgua e 80% da vazdo outorgavel de Santa Catarina até 2027 (SANTA CATARINA, 2017a)”;

Intensificar a realizagdo de campanhas de divulgagdo e cadastramento ao Sistema CEURH,
de modo a consolidar o Sistema como representativo da totalidade de usudrios de dgua
existentes na bacia e por consequéncia auxiliar no diagndstico dos usudrios e no
estabelecimento de critérios de outorga;

A SDS podera consultar o Comité Tijucas Biguagu nos casos de solicitagdo de outorga em
que houver conflito pelo uso da agua nas bacias de abrangéncia do Comité;

Estabelecer via instrumento normativo, critérios quantitativos para definicdo de pequenos
nucleos populacionais no meio rural com vistas a caracterizacdo dos usos dispensados de
outorga;

Estabelecer, por meio de um instrumento normativo, condicionantes mais restritivas para
obtengdo de outorga preventiva que as atualmente estabelecidas via Portaria SDS n?
43/2010. Recomenda-se ainda que tais condicionantes sejam mais exigentes, ou ao
menos, consoantes as condicionantes exigidas no art. 26 do Decreto n2 4.778/2006 e no
art. 92 da Portaria SDS n2 43/2010;

Fiscalizar e, quando couber, aplicar penalidades, aos usuarios de agua sujeitos a outorga e
que ndo possuem ou nao estdo em processo de solicitagdo de outorga junto a SDS;

Fiscalizar os usudrios de agua da bacia enquadrados na Portaria SDS n? 43/2010, que
possuem a outorga preventiva e que ndo possuem a outorga definitiva. A fiscalizagdo deve
ter enfoque no cumprimento das condicionantes por parte dos usuarios e na validade da
outorga preventiva. Tais usudrios devem estar regularizados, condicionante a aplicagdo
das infracBes e penalidades previstas no Capitulo XI, do Decreto n2 4.778/2006;

Revisar as prioridades complementares de uso de recursos hidricos estabelecidas via
Decreto n? 4.778/2006. Recomenda-se que sejam estabelecidos critérios especificos e
consoantes as caracteristicas das bacias em estudo;

Realizar estudos que avaliem a possibilidade de implementagdo de compensagdo
financeira aos usos nao prioritdrios de recursos hidricos, conforme sugerido pelo
documento de estudos dos instrumentos de gestdo de Santa Catarina (2006d);

Em caso de escassez ou conflito pelo uso dos recursos hidricos, estabelecer nas UGs
Perequé, Tijucas, Alto Braco, Garcia e Inferninho: a ordem de prioridade de uso dos
recursos hidricos, conforme segue: 12 Abastecimento humano; 22 Dessedentacdo animal;
32 Irrigacdo para producdo de alimentos e Criagdo animal; 42 Irrigacdo para demais fins e
Diluicdo de efluentes; 52 Industria com reservatorio prdprio; 62 Inddstria sem reservatério
préprio e Demais usos; e 72 Mineragao e Geragao de energia hidrelétrica;
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» Em caso de escassez ou conflito pelo uso dos recursos hidricos, estabelecer na UG Biguagu
a ordem de prioridade de usos dos recursos hidricos, conforme segue: 12 Abastecimento
humano; 22 Dessedentagdo animal; 32 Irrigagdo para geragdo de alimentos ; 42 Irrigagdo
de plantas ornamentais e grama; 52 Demais usos; 62 Mineragdo e Geragdo de energia
hidrelétrica;

» Ao usudrio de 34gua classificado como insignificante, realizar a autorizagdo de uso
insignificante de recursos hidricos junto a Geréncia de Outorga, da Diretoria de Recursos
Hidricos (DRHI) da SDS;

» Definir que o uso da agua sera considerado insignificante para o usuario quando o
somatorio das retiradas de agua deste, num mesmo trecho fluvial, possuir valor de vazdo
inferior a vazao definida como insignificante. Ainda, que para definicdo da insignificancia
das vazdes sejam avaliados os valores de vazdo declarados més a més e ndo a média anual
das vazoes;

» Ao Comité Tijucas Biguagu e a SDS realizar ampla divulgacdo para que o usuario de 4dgua
realize a autorizagdo de usos insignificantes juntos a SDS;

» A SDS, como érgdo outorgante, vincular, de forma sistematizada, a realizagdo do cadastro
no Sistema CEURH a autorizagcdo de uso insignificante;

» Estabelecer em 0,28 L.s™ o critério de vazio insignificante para as UGs Perequé, Tijucas,
Alto Brago, Garcia e Inferninho. Estabelecer em 0,30 L.s™ o critério de vazdo insignificante
na UG Biguagu;

» Estabelecer critérios de vazdo insignificante distintos para a exploragdo de recursos
superficiais e subterraneos. Neste sentido, recomenda-se que o valor adotado de vazao
insignificante para aguas subterraneas seja mais restritivo que o valor adotado para aguas
superficiais e que tal valor seja 0,21 m>.hora™ (0,058 L.s™) conforme adotado na bacia do
Rio Gandu (ANA, 2007).

» Estabelecer valores de vazdo de referéncia especificos para cada uma das UGs das bacias
em estudo, de modo que tais valores estejam adequados as caracteristicas de
disponibilidade hidrica e dos usos de recursos hidricos existentes em cada UG;

» De modo conservador, quanto a preserva¢do da qualidade e quantidade das aguas
superficiais das bacias em estudo, recomenda-se que a vazao maxima outorgavel seja 50%
da vazado de referéncia e que a vazdo outorgdvel inclua as vazdes necessarias as captagdes
e derivacOes de agua e também as vazdes para diluicdo de efluentes;

» Utilizar os resultados dos balangos hidricos em dguas superficiais apresentados no ambito
deste Plano como subsidio técnico na definicdo do valor de vazdo de referéncia para cada
uma das UGs das bacias em estudo. Recomenda-se que sejam utilizados os resultados dos
balangos quantitativos e qualiquantitativos, possibilitando assim a avaliacdo da vazao de
referéncia adequada tanto para a outorga de captacdo em corpos d’agua superficiais
quanto para a outorga de langamento de efluentes;

» Estabelecer vazdes de referéncia distintas para analise de outorga de captac¢do e derivagdo
de dguas subterraneas e de lancamento de efluentes;

» Para a captacdo e derivacdo de aguas superficiais, a UFSC recomenda estabelecer os
critérios de vazao de referéncia por UG, conforme seguem:

e UG Perequé: manter a Q98 como vazdo de referéncia, adequar as captagdes a vazao
outorgdvel e complementarmente realizar estudos de mananciais alternativos para
suprimento da demanda;

e UG Tijucas e UG Biguagu: promover estudos de fontes alternativas de captacdo para
concessao de outorgas futuras nas UGs. Caso, ap0s a realizacdo de tais estudos, ndo se
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»

»

»

»

»

»

»

»

encontrem outras alternativas que viabilizem a definicdo da Q98 como vazdo de
referéncia, estabelecer a Q90 como vazdo de referéncia;

e UG Alto Brago e UG Garcia: manter como vazao de referéncia a Q98;

e UG Inferninho: Manter a Q98 como vazdo de referéncia e que fique restrita a
concessdo de novas outorgas nos pequenos corpos hidricos litordaneos da UG que ja
apresentam situacdo critica de disponibilidade, conforme diagnosticado no relatério
da Etapa D.

Ap0s deliberagdo em reunido realizada no dia 22/11/2018 o GAP estabeleceu as seguintes
recomendacdes de vazdo de referéncia:

e UG Perequé: estabelecer como vazdo de referéncia a Q90 e propor a ampliagdo da
reservagao, principalmente do abastecimento publico e irrigagdo ndo captar nos
meses de alta temporada.

e UG Tijucas e UG Biguacu: estabelecer como vazao de referéncia a Q90.

Estabelecer a Q7,10 como critério de vazdo minima, possibilitando assim o aumento da
oferta hidrica para os usos consuntivos de recursos hidricos;

Manter o critério de vazao ecoldgica estabelecida pelo IMA de Q7,10;

Nos processos de outorga de lancamento, analisar, ao minimo, os critérios técnicos
dispostos na Resolu¢gdo CNRH n2 140/2012 e os dispostos no Decreto n? 4.778/2006.
Recomenda-se ainda que, para o cdlculo da vazdo de diluicdo de efluentes necessarias
para fins de outorga, seja utilizada a equacdo anexa a Resolugdo CNRH n? 140/2012,
Equacdo (2);

Qdil = Qef X (Cef — Cperm) X (Cperm — Cnat) (2)

Onde, Qdil é a vazdo de diluicdo para determinado parametro adotado de qualidade no
ponto de langamento; Qef é a vazdao do efluente que contém o parametro adotado de
qualidade analisado; Cef é a concentracdo do pardmetro adotado de qualidade no
efluente; Cperm é a concentracdo permitida para o parametro adotado de qualidade no
corpo hidrico onde é realizado o lancamento; e Cnat é a concentra¢do natural do
parametro adotado de qualidade no corpo hidrico onde é realizado o langamento.

Na analise do pedido de outorga de langcamento de efluentes, estabelecer critérios
técnicos especificos por tipo de efluente e por tipo de uso d’dgua associado ao
langamento de efluente. Recomenda-se que os critérios sejam consoantes aos critérios
técnicos para o langamento de efluentes industriais estabelecidos na Portaria SDS n?
35/2006, porém em observancia as especificidades do efluente em anélise;

Implementar medidas para redugdo das cargas poluentes nas UGs Perequé e Inferninho,
possibilitando assim a melhoria da qualidade de suas aguas e por consequéncia a
possibilidade de concessdo de novas outorgas nestas UGs;

Estabelecer, para todas as UGs das bacias em estudo, a Q98 como vazao de referéncia
para diluicdo de efluentes;

Implementar as recomendac¢les dos estudos dos instrumentos de gestdo de Santa
Catarina (2006d) quanto a procedimentos para avaliagcdo de pedidos de outorga de dguas
subterraneas, em especial a seguinte recomendagao:

e O procedimento de outorga deverda avaliar o cone de deple¢do, origindrio no
processo de bombeamento de dgua subterranea, de modo que tal cone ndo cause
intercorréncias e problemas de captagdo a usudrios adjacentes. Para avaliar tal
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impacto, recomenda-se a realizacdo de testes de bombeamento e campanhas
piezométricas periddicas para acompanhamento da condicdo do aquifero e

delimitagdo do raio de influéncia do poco.

» Consoante ao artigo 22 e 52 da Resolugdo CNRH n2 92/2009, realizar estudo sistematico,
em escala regional e local, que possibilite caracterizar, em maiores detalhes, a

hidrogeologia subterranea e em consequéncia auxiliar na defini¢cdo de critérios especificos

de outorga para aguas subterraneas;

» Utilizar os resultados dos balangos hidricos em aguas subterraneas apresentados no
ambito deste Plano como subsidio técnico na concessdo de outorgas de d4gua
subterraneas nas bacias dos rios Tijucas, Biguagu e bacias contiguas. Conforme
diagnosticado nos balangos, nas UGs Garcia, Inferninho e Biguagu a situagdo hidrica é
“Excelente” do ponto de vista quantitativo, indicando que ndo hda criticidade para
concessdo de novas outorgas em aguas subterraneas. Ja para as UGs Perequé, Alto Brago
e principalmente Tijucas a situacdo hidrica é “Preocupante” e “Péssimo”, para todos os
cenarios e horizontes avaliados. Logo, os resultados indicam que nas UGs Perequé, Alto

Brago e Tijucas ha criticidade para concessdao de novas outorgas para capta¢do de aguas

subterraneas.

3.2.2.1. Resumo das recomendacdes dos critérios de outorga

A Tabela 32 apresenta o resumo das recomendac¢des estabelecidas no ambito do Plano para os
critérios de outorga de vazdo insignificante, usos prioritdrios, vazdo de referéncia e vazao

outorgavel.
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Parametro Critério adotado
UGs Perequé, Tljucas, Alto Braco, Garcia e Inferninho:
T 0,28 Ls™
Vazdo insignificante
superficial UG Biguacu:
0,30 Ls"
Vazdo insignificante 0,058 Ls™

subterranea

UGs Perequé, Tijucas, Alto Braco, Garcia e Inferninho:
12 Abastecimento humano;
22 Dessedentagdo animal;

32 Irrigagdo para produgdo de alimentos e Criagdo animal;
49 |rrigacdo para demais fins e Diluigdo de efluentes;
592 Industria com reservatorio proprio;
62 Industria sem reservatdrio préprio e Demais usos; e
Ordem dos usos 72 Mineragdo e Geragdo de energia hidrelétrica
prioritarios

UG Biguacu:
12 Abastecimento humano;

22 Dessedentagdo animal;
32 |rrigacdo para geragao de alimentos;
42 |rrigacdo de plantas ornamentais e grama;
52 Demais usos;
62 Mineragdo e Geragdo de energia hidrelétrica;

UG Perequé: estabelecer como vazdo de referéncia a Q90 e propor a ampliagdo da
reservagao, principalmente do abastecimento publico e irrigagdo ndo captar nos
1
meses de alta temporada™.

UG Tijucas e UG Biguacu: estabelecer como vazio de referéncia a Q90°

Vazao de referéncia . . .
UG Alto Braco e UG Garcia: manter como vazao de referéncia a Q98

UG Inferninho: Manter a Q98 como vazdo de referéncia e que fique restrita a
concessdo de novas outorgas nos pequenos corpos hidricos litordneos da UG que ja
apresentam situagdo critica de disponibilidade, conforme diagnosticado no relatério

da Etapa D.

50% da vazdo de referéncia e deve incluir as vazGes necessdrias as captacles e

Vazdo outorgavel L B s ~ S s
derivagBes de dgua e também as vazdes para dilui¢do de efluentes

Tabela 32 — Resumo das recomendagdes estabelecidas no ambito do Plano para os critérios de outorga de vazao
insignificante, usos prioritarios, vazao de referéncia e vazao outorgavel
1,2 Critérios estabelecidos em deliberagdo do GAP no dia 22/11/2018.

Elaboragdo prépria (2018)
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3.3.CRITERIOS DE COBRANCA PELO USO DA AGUA

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Federal n2 9.433/1994,
estabelece como um de seus instrumentos a cobranca pelo uso de recursos hidricos. Em Santa
Catarina, a Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n? 9.748/1994, traz como
um de seus principios fundamentais o reconhecimento da dgua como um bem publico de valor
econOmico, cuja utilizacdo deve ser cobrada.

O objetivo principal da cobranca é fornecer ao usudrio uma indicacdo do real valor da
agua, gerando recursos financeiros a serem investidos na prdépria bacia em que foram
arrecadados (SANTA CATARINA, 2018). A ANA (2014) afirma que a cobranca visa, além de
estimular a racionalizacdo do uso da 4gua, obter recursos financeiros para o financiamento dos
programas e intervencdes contemplados nos planos de recursos hidricos e assegurar a
viabilidade financeira das agéncias de agua.

Conforme a Resolugdo CNRH n2 48/2005 (CNRH, 2005) e a Lei n® 9.433/1997 (BRASIL,
1997), a cobranca decorre dos usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, portanto, de
acordo com o Decreto Estadual n2 4.778/2006, os usos considerados insignificantes, os usos de
cardter individual para satisfacdo das necessidades bdsicas da vida e o uso de &agua
subterranea para consumo familiar e de pequenos nucleos populacionais no meio rural ndo
estdo sujeitos a outorga e, por consequéncia, estdo isentos da cobranca (SANTA CATARINA,
2006).

O valor da cobranca é escolhido a partir da participacdo dos usuarios, da sociedade civil e
do poder publico, no ambito dos Comités de Bacia Hidrografica (CBH) (ANA, [201-]). E importante
gue a discussdo do valor da cobranca seja realizada no ambito dos comités de bacia hidrografica
para que os valores a serem cobrados sejam estabelecidos em fungdo de critérios e parametros
gue abranjam a qualidade e a quantidade de recursos hidricos, em funcdo do uso e da localizagdo
temporal ou espacial, considerando as peculiaridades das respectivas bacias hidrograficas. Por
meio da utilizacdo desses critérios, espera-se que o usudrio passe a demandar o uso
correspondente a sua real necessidade, e que o valor a ser cobrado motive o alcance de metas de
racionalizacdo e reducdo das demandas estabelecidas para o cendrio desejado deste plano.
Portanto, o objetivo deste produto é propor metodologias que possam guiar a discussao e definir
critérios de cobranca pertinentes para as Bacias dos Rios Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas.

Cabe destacar que as proposicdes do comité sobre cobranca e aplicacdo dos recursos
arrecadados devem ser posteriormente aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos.

3.3.1. Oficinas participativas de critérios de cobranca

As oficinas participativas de critérios de cobranga foram realizadas conjuntamente
com as oficinas participativas de critérios de outorga. Assim, o descritivo das oficinas é
apresentando também de forma conjunta, no Tdpico 3.3.2.
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3.3.2. Avaliacéo dos critérios de cobranca

A Resolugdo CNRH n2 48/2005 dispde sobre critérios de cobranca a serem
considerados em funcdo do tipo de uso dos recursos hidricos. Os critérios mais recorrentes
sdo: natureza do corpo hidrico (superficial ou subterraneo); classe em que estiver enquadrado
o corpo de agua, no ponto de uso ou da derivacdo; disponibilidade hidrica; grau de
regularizacdo assegurado por obras hidrdulicas; vazao reservada, captada, extraida ou
derivada e seu regime de variacdo; sazonalidade; natureza da atividade; caracteristicas e
vulnerabilidade dos aquiferos; caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da dgua; localizacdo
do usuario na bacia; viabilidade econ6mica da cobrancga por parte dos segmentos usuarios; e
praticas de racionalizacao, conservacao e manejo do solo e da agua.

A Equacdo (3), proposta pela ANA (2014), apresenta a estrutura bdasica dos
mecanismos de cobranca comumente adotados no ambito nacional. Os valores de cobranca
sdo definidos pela multiplicagcdo da base de calculo (normalmente um valor de vazado) por um
preco unitdrio. Os coeficientes multiplicadores tém a funcdo de adaptar a metodologia aos
objetivos especificos definidos no PRH da bacia.

Cobranga = Base de calculo x Prego unitario * Coeficientes multiplicadores (3)

Cabe destacar que a estrutura bdsica de cobranca estabelecida pela ANA tem como
pressuposto a equidade entre os usudrios pagadores, garantindo que pague mais quem utiliza
maior quantidade de agua. Desse modo, no que se refere a quantidade de agua, cobra-se pelo
volume utilizado (captado ou consumido), e, no que se refere a qualidade da agua, cobra-se
pela quantidade de poluentes lancada ou pela quantidade de dgua necessdria para a diluicao
destes.

Utilizando como base a estrutura basica de cobranca proposta pela ANA, o Relatério
elaborado pela SDS (SANTA CATARINA, 2006), propde uma metodologia desenvolvida para se
adequar as necessidades das bacias hidrograficas do estado de Santa Catarina. O calculo é
baseado nos volumes de dgua captados, consumidos e na carga poluidora langada nos corpos
d’agua. Estes volumes serdo multiplicados por precos unitarios basicos e por coeficientes
multiplicadores.

O valor a ser cobrado de um usuério (C), considerando sua capta¢do de agua, o
volume consumido e a carga poluente lancada, serd a soma dos valores correspondentes a
cada uma dessas parcelas que configuram o uso total dos recursos hidricos, o que pode ser
calculado de acordo com Equacdo (4).

4
C = Qcapta(;éo * PBcaptagéo * (Xl * Xy Xz * Xy * XS) + (4)
Qconsumo * PBeonsumo * (Y1 * Yy x Y3) +
CODBO * PBlangamento * (Zl * ZZ * Z3 * Z4—)

Onde Qcaptacio € @ vazdo de captacdo; Qconsumo € @ vazdo de consumo® COppp é a
carga de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) efetivamente langada; PB gptacios

4 ~ . ~ ~ ~ 2 . s
A vazdo de consumo é a parcela da vazdo de captagdo que ndo é devolvida ao corpo hidrico. Portanto o volume
consumido é definido pela subtragdo entre o volume de agua captado (Q.4p) € 0 volume de dgua langado no corpo

hidrico (Qiang)-
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e PByjjuicio, S30 0s Precos Unitario Basicos (PB); Xi, X; X3, X4 e X5 sdo os
coeficientes multiplicadores de captacdo; Y1, Y, e Y3 sdo os coeficientes multiplicadores de
consumo; e Z,, Z,, Z3 e Z, sao os coeficientes multiplicadores de lancamento.

Nos tépicos, 3.3.2.1 e 3.3.2.2 sdo discutidos, respectivamente, os precos unitarios
basicos e os coeficientes multiplicadores de cobranga apresentados na Equacao (4).

Os precos unitarios variam de acordo com o tipo de uso e dominio do corpo de agua. A
definicdo desse preco é uma tarefa complexa, diversos fatores sociais, econdmicos e politicos
podem interagir durante a elaboracao, impedindo a possibilidade de definicao prévia por modelos
puramente racionais. Sugere-se aos comités de bacias definir valores de precos unitarios basicos
por deliberacdes prdprias, de acordo com as suas especificidades e que considerem a necessidade
de uniformizacdo de procedimentos e critérios em toda a bacia hidrografica.

A Tabela 33 apresenta valores de PB em vigor em diferentes bacias hidrograficas do
Brasil, com o objetivo de exemplificar e facilitar a visualizagdo desses valores em outras localidades.

Nas Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), conforme decisdo do
comité, a implementacdo da cobranca ocorreu de forma gradual. No primeiro ano os
usudrios pagaram o equivalente a 60% do valor integral do PB, sendo este valor
reajustado para 75% do PB no segundo ano. Somente a partir do terceiro ano a cobrancga
foi calculada com o valor integral do PB (ALVES, 2014).

A cobranca pelo uso de recursos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul foi
pioneira no cendrio nacional, com inicio em marc¢o de 2003. Os mecanismos e os valores atuais
de cobranca estdo estabelecidos na Deliberacdo CEIVAP n2 218/14, aprovada pela Resolucdo
CNRH n? 162/14. A Tabela 33 apresenta os valores cobrados em 2017 e em 2018 (reajuste de
acordo com a Resolucdo ANA n? 20, de 12 de marco de 2018).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) foi o terceiro comité a
implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido, em julho de 2010. A
Deliberacdo CBHSF n2 40/08 estabelece que sdo cobrados os usos de captagdo, consumo e
lancamento de efluentes de usudrios sujeitos a Outorga de Direito de Uso. A Tabela 22
apresenta um resumo dos valores cobrados e o reajuste, de acordo com a Resolugdo ANA n?
20/2018.

Em 2017 foi iniciada a cobranga na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, em que
sdo cobrados os usos de captacdo, consumo e lancamento de carga organica.

Prego Unitario Basico

Bacia hidrogréfica  Ano Captagdo de agua Consumo de dgua Langamento de
bruta bruta efluentes
(R$/m’) (R$/m?) (R$/m* de DBO)
2006 0,01 0,02 0,10
Rios Piracicaba, 2014 0,0108 0,0217 0,1084
Capivari e Jundiai 2015 0,0118 0,0235 0,1175
2016 0,0127 0,0255 0,1274
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Bacia hidrografica  Ano Prego Unitario Basico

2017 0,0109 0,0218 0,0763
Rio Paraiba do Sul

2018 0,0112 0,0224 0,0784

2017 0,01 0,02 0,07
Rio Sao Francisco

2018 0,0103 0,0205 0,0719

2017 0,01 0,02 0,07
Rio Verde Grande

2018 0,0101 0,0202 0,0708

Tabela 33 — Prego Unitdrio Basico cobrado para cada tipo de uso em diferentes bacias hidrograficas
Fonte: ANA (2018a, 2018b, [20157?]) e Alves (2014). Elaboragdo prépria (2018)

Os coeficientes multiplicadores tém como objetivo adaptar os mecanismos de
cobranca aos objetivos especificos definidos pelo comité. Alguns coeficientes amplamente
utilizados tratam da disponibilidade hidrica local, do grau de regularizacdo assegurado por
obras hidraulicas, da vazdo captada, da finalidade do uso (agricultura, industria,
abastecimento), da reducdo da carga langada, entre outros. Observa-se que esses coeficientes
seguem os critérios de cobranca constantes na Lei Federal n2 9.433/97, na Lei Estadual n2
9.748/94 e na Resolucdo n? 48 — CNRH, o que evidencia a importancia da adogdo de critérios
bem definidos para cada tipo de uso dos recursos hidricos.

Cada regido hidrografica poderd adotar coeficientes multiplicadores especificos sobre
os Precos Unitdrios Basicos (PB) e diferenciar os Precos Unitarios Finais (PF) a serem cobrados,
de acordo com os seus interesses regionais, devidamente respaldados em decisGes no ambito
do comité de bacia. Essas decisGes devem ser amparadas por indices qualitativos ou
guantitativos dos varios critérios a serem adotados ao longo do tempo, conforme as
necessidades locais.

Os coeficientes multiplicadores correspondem aos seguintes critérios:

» Xi, Yy, Z; — classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o manancial: os
valores de coeficiente de classe sdo diretamente proporcionais ao enquadramento do
corpo de agua. Quanto mais exigente for a classe na qual estiver enquadrado o curso de
4gua, maior serd o valor do coeficiente;

» X, Y, — disponibilidade hidrica local: este coeficiente estd relacionado ao somatério das
vazOes demandadas a montante do ponto de captagdo e a vazdo de referéncia disponivel
neste local;

» X3 Z, — grau de regularizagdo assegurado por obras hidraulicas: avalia a relagdo entre o
volume total assegurado pelas obras hidraulicas ja implantadas e o volume dado pela
capacidade total da bacia hidrografica;

» X, — vazdo captada em seu regime de variacdo: o emprego deste coeficiente pode
direcionar o usuario a adotar praticas que exijam menor consumo de 4gua e, portanto, a
uma melhor racionalizagdo, visto que sdo estabelecidas aliquotas diferenciadas para cada
faixa de consumo absoluto;

» Xs Y3 Z3— finalidade a que se destina: este coeficiente serve para estimular ou coibir em
uma bacia certas atividades, como abastecimento publico (saneamento urbano ou rural),
setor industrial ou outros, como setor agricola e mineragdo. Este tipo de coeficiente é
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aplicado em praticamente todas as bacias hidrograficas brasileiras onde a cobranca esta
implantada;
» Kpg — reducdo da carga lancada: este coeficiente serve como um mecanismo de incentivo

aos usudrios para praticarem um maior percentual de remogdo em relagdo a carga
langada nos corpos hidricos.

Em caso de utilizacdo dos recursos hidricos na exploracdao mineral no leito do curso
de dgua ou por qualquer outra atividade que venha a altera-lo, seriam os mesmos coeficientes
multiplicadores ja apresentados acima, tendo em vista que esse tipo de uso deve estar sujeito,
como os demais, aos mesmos fatores de cobranga, ou seja, uma parcela devida a captacdo de
agua, outra parcela referente ao consumo e outra devida ao langamento de cargas poluidoras.

Em caso de uso de aguas subterraneas, serao utilizados alguns critérios provenientes
do uso de dguas superficiais:

» X, —disponibilidade hidrica local: depende da porosidade e da transmissibilidade inerentes
poderdo ser diferenciados

Iu

a cada aquifero. Portanto, aquiferos com baixo “potencia
daqueles com alto “potencial”;

» X, — vazdo captada em seu regime de variagdo: este coeficiente que avalia o impacto da
vazdo “absoluta”. Ele pode incentivar a utilizagdo de praticas que empreguem menor
quantidade de agua e preservar os mananciais subterraneos;

» Xs — finalidade a que se destina: este coeficiente visa estimular ou coibir, na regido de
interesse, a implantagdo de empreendimentos que se utilizam da agua para determinadas
finalidades, ndo diferenciando se a dgua é captada em aguas superficiais ou subterraneas.

Recomenda-se que os coeficientes multiplicadores sejam  adicionados
progressivamente ao cdlculo da cobranca. Sugere-se que inicialmente sejam adotados os
coeficientes multiplicadores de maior aceitacdo pelos usuarios e passiveis de facil
quantificacdo ou qualificagdo. Para isso, devem ser utilizados critérios objetivos representados
por meio de um indice que retrate o quociente entre quantidade parcial e total de um
parametro convenientemente escolhido.

Os valores recomendados de coeficientes multiplicadores para as bacias
hidrograficas do estado de Santa Catarina sdo apresentados nos Estudos dos Instrumentos de
Gestdo de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina e Apoio para sua Implementacdo
(SANTA CATARINA, 2006).

Na Bacia do rio Paraiba do Sul, os coeficientes multiplicadores adotados sdo: coeficiente
de captacdo conforme a classe do corpo hidrico, coeficiente quanto ao uso na agropecudria e
coeficiente de consumo atrelado a finalidade de uso. Na Bacia PCJ passaram a ser agregados
coeficientes relativos ao uso efetivo do recurso hidrico, coeficiente quanto a eficiéncia da
tecnologia utilizada para o uso da dgua e coeficiente quanto a qualidade da 4gua disponivel —
representada pela classe de enquadramento do corpo hidrico utilizado (ALVES, 2014).

Na Bacia do Rio Sdo Francisco, a operacionalizacdo da cobranca, foi simplificada
mantendo-se o coeficiente de classe do corpo hidrico, coeficiente de consumo na irrigagao,
coeficiente de lancamento conforme a carga a ser lancada e coeficiente de transposicdo.
Outros coeficientes, bem como formas de aplicagdo, podem ser encontrados no Caderno de
Capacitagdo em Recursos Hidricos da ANA (2014).
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3.3.3. Avaliacao do potencial de arrecadacédo das Bacias em estudo

A avaliacdo do potencial de arrecadacdo foi realizada a partir da simulacdo dos
valores (em reais) possiveis de serem arrecadados. Somente foi avaliada a arrecadacado
referente a dgua captada nos corpos hidricos das bacias em estudo, utilizando como base a
Equacdo (3).

Foi estudado o potencial de arrecadacdo, considerando os seguintes critérios de
vazdo insignificante outorgaveis: 0,07 L.s'l, 0,14 L.s'l, 0,28 L.s'l, 0,56 Lste 1,0 Ls™

Para composicao da “Base de cdlculo” foram utilizadas as informacdes do Sistema
CEURH extraidas em abril de 2018, consoante as informagdes utilizadas nos balancos hidricos
(Etapa D). Foi considerada apenas a vazdo dos pontos de captacdo cadastrados e com parecer
“ndo avaliado” e “aprovado”.

Foi realizada a avaliacgdo do potencial de arrecadacdo considerando trés
metodologias distintas de estabelecimento de valores de preco unitdrio basico e coeficientes
multiplicadores. Dos tépicos 3.3.3.1 a 3.3.3.3 sdo descritas as metodologias e os potencias
arrecadados em cada metodologia. Cabe destacar que os potenciais de arrecadacdo
apresentados se referem apenas a valores preliminares levando em consideragdo as
metodologias apresentadas e os dados disponiveis.

Nesta metodologia o PB para captacdo de agua bruta foi estabelecido em 0,011
R$.m>. Tal valor se refere a média entre os PB de captacdo de dgua bruta apresentados na
Tabela 33. Nao foram atribuidos valores aos coeficientes multiplicadores (mantido Xy, X;, X3, X4
e Xs igual a 1). A Tabela 34 apresenta o potencial de arrecadacdo mensal (RS) para as Bacias
em estudo por critério de vazao insignificante e por tipo de uso d’agua.

A partir dos resultados apresentados na Tabela 34, observa-se que ndo ha alteracdes
significativas no total arrecadado ao modificarmos o critério de vazdo insignificante. A
potencial arrecadacdo mensal para captacdo de agua nas bacias em estudo, obtida via o
instrumento da cobrancga, é de 74.341 reais. O uso de agua que mais contribuiria para o
montante total arrecadado seria irrigacdo, com, em média, 36.394 reais mensais. O uso com
menor contribuicdo seria criagdo animal com, em média, 678 reais mensais.

Arrecadagdo mensal (R$) por critério de vazio insignificante

Usos d'agua = = = = =
0,07 L.s 0,14 L.s 0,28 L.s 0,56 L.s 1,0L.s
Abastecimento publico  22.654 22.654 22.654 22.654 22.654
Irrigagao 37.176 37.019 36.690 36.041 35.046
Criagdo Animal 764 744 696 640 548
Industrial 1.384 1.380 1.358 1.056 1.056
Mineragao 1.110 1.078 1.055 1.011 842
Outros Usos 12.558 12.549 12.537 12.367 11.714
Total 75.655 75.431 74.990 73.770 71.861

Tabela 34 — Potencial de arrecadagdo mensal (R$) por critério de vazdo insignificante e por tipo de uso d’agua
Elaboragdo prépria (2018)
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Esta metodologia corresponde as recomendacdes apresentadas no Estudo dos
Instrumentos de Gestdao de Recursos Hidricos para o Estado de Santa Catarina e Apoio para sua
Implementagdo: Sistema de Cobranga (SANTA CATARINA, 2006). Adota-se como prego unitario
bédsico para captacdo (PB) o valor de 0,01 RS.m3. Além disso é atribuido coeficiente
multiplicador quanto a classe do corpo hidrico no qual ocorre a captagdo. Assumindo que os
corpos hidricos das Bacias estdo todos enquadrados em Classe 2, consoante a Resolugao
Conama n2 357/2005, adota-se o coeficiente de 1,025.

Na Tabela 35 é possivel observar os resultados obtidos através da simulacdo
utilizando a metodologia proposta por Santa Catarina (2006). A arrecadacdo média mensal
obtida equivale a 70.120 reais, resultando numa média anual de 825.601 reais arrecadados.
Além disso, a arrecadacdo com abastecimento publico é superada pela irrigacdo, que resulta
numa média mensal de 34.329 reais. Este fato reflete a grande importancia deste setor na
contribuicdo da arrecadacdo nas bacias em estudo.

Arrecadag¢ido mensal (R$) por critério de vazio insignificante

Usos d'agua = < - < <
0,07 L.s 0,14 L.s 0,28 L.s 0,56 L.s 1,0L.s
Abastecimento publico  21.369 21.369 21.369 21.369 21.369
Irrigagao 35.066 34.918 34.608 33.996 33.058
Criagdo Animal 720 701 656 604 517
Industrial 1.306 1.302 1.281 996 996
Mineragao 1.047 1.017 995 953 794
Outros Usos 11.845 11.837 11.825 11.665 11.049
Total 71.353 71.144 70.734 69.583 67.783

Tabela 35 — Potencial de arrecadagdo mensal (R$) por critério de vazdo insignificante e por tipo de uso d’agua de
acordo com a metodologia proposta por Santa Catarina (2006)
Elaboragdo prépria (2018)

Nota-se, ainda, uma reducdo no potencial geral de arrecadacdo exposto na Tabela 35
quando comparado com os resultados apresentados na Tabela 34. Isto decorre do PB inferior
sugerido por Santa Catarina (2006), continuando inferior mesmo apds a adoc¢do do coeficiente
de classe do corpo hidrico. Deste modo, verifica-se que pequenas modificagdes no PB podem
modificar de forma significativa a arrecadac¢do da bacia como um todo.

O CBHSF adota coeficientes especificos com vistas a adequar a cobrangca com a
realidade da regido (CBHSF, 2017). Neste caso, o valor da cobranca pela captacdo de recursos
hidricos em determinado corpo de dgua decorre da multiplicacdo dos parametros:

» Prec¢o unitario bdsico para captagdo PB = 0,01 que é o valor estipulado pelo CBHSF
referente a rios enquadrados na classe 2;
» Coeficiente multiplicador K,.,= 0,1 para os usos de aquicultura e dessedenta¢do animal.

» Coeficiente multiplicador Kiyigcso = 0,30 para irrigacdo pelo método de inundagao;
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» Coeficiente multiplicador Kiqigacso= 0,15 para irrigagao pelos demais métodos. Tal valor se
refere a média dos coeficientes multiplicadores dos demais métodos de irrigacdo
estabelecidos por CBHSF (2017).

Nota-se a distingdo dos valores atribuidos aos parametros Ky € Kirigagso- Tais
coeficientes tem o objetivo de adequar a cobranca as caracteristicas dos usudrios e da
eficiéncia do método de irrigagcdo. O Comité pode, ainda, adotar outros coeficientes tendo em
vista os diversos usos presentes na regido. A utilizacdo destes coeficientes refletird nos
resultados finais da simulagao.

Desta forma, adotando-se as premissas seguidas pelo CBHSF, foi realizada a simulacdo
do potencial de arrecadacao mensal de acordo com as vazdes passiveis de cobranca na bacia.
Na Tabela 36 estdo dispostos os valores resultantes da simulacgao.

Neste caso, nota-se uma inversdao no uso com maior potencial de arrecadacdo. Nas
duas metodologias propostas anteriormente, observou-se a irrigacdo como o uso com maior
potencial de arrecadagdo. Contudo, devido a utilizagdo do coeficiente Ki:igacso, 0 abastecimento
publico passa a ter o maior potencial, totalizando uma média mensal de 20.848 reais. Os
valores médios mensal e anual relativos a todos os usos considerados na bacia totalizam
44,411 reais e 522.811 reais, respectivamente.

Usos d'agua Arrecadag¢ido mensal (RS$) por critério de vazdo insignificante

0,07 L.s™ 0,14 Ls* 0,28 L.s™ 0,56 L.s™ 1,0Ls?
Abastecimento publico  20.848 20.848 20.848 20.848 20.848
Irrigagao 10.263 10.220 10.129 9.950 9.675
Criagdo Animal 70 68 64 59 50
Industrial 1.274 1.270 1.249 972 972
Mineragao 1.021 992 971 930 775
Outros Usos 11.556 11.548 11.537 11.381 10.780
Total 45.057 44.963 44,798 44,139 43.100

Tabela 36 — Potencial de arrecadagdo mensal (R$) por critério de vazdo insignificante e por tipo de uso d’agua de
acordo com a metodologia proposta pela Deliberagao n2 94 (CBHSF, 2017)
Elaboragdo proépria (2018)

E possivel observar uma reducdo no potencial de arrecadacéo, decorrente da adogdo
dos coeficientes implementados na metodologia do CBHSF para os usos de irrigacdo,
agricultura e dessedentagao e menor coeficiente de classe, quando comparado com o valor
proposto por Santa Catarina (2006). Recomenda-se que o Comité de Bacia defina a viabilidade
da adogdo de coeficientes como os sugeridos por CBHSF, respaldados por estudos técnicos e
ampla discussdao com os atores integrantes da bacia em estudo.

3.3.4. Recomendacdes para os critérios de cobranca

A partir do levantamento de informacgdes e recomendagdes provenientes das Oficinas
Participativas (Apéndice 3) e da avaliagdo e discussdes realizadas no Tépico 3.3.2, sdo aqui
apresentadas as recomendacGes referentes aos critérios de cobranca e a implementacdo da
cobranga nas bacias em estudo. As recomendac¢des apresentadas sdo direcionadas ao comité de
Bacias e a SDS, 6rgao responsavel pelo gerenciamento dos recursos hidricos. As recomendagdes,
sdo:
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

Promover debates e oficinas, no ambito do comité de bacias e com a participacdo de
diferentes segmentos de usuarios de dgua, para discussdo do instrumento da cobrancga e
avaliar a intengdo de sua implementagdo nas bacias em estudo. E importante que sejam
fomentadas estas discussdes devido aos diversos interesses dos segmentos e entidades
que compdem o comité e os usudrios de dgua. E de primordial importancia que haja uma
boa compreensdo dos objetivos e do papel do comité em relagdo a cobrancga pelo uso da
agua;

Realizar oficinas, semindrios, reunides de camaras técnicas, estudos especificos,
simulacOes para construcdo da proposta dos mecanismos de cobranca, incluindo: a
definicdo das bases de calculo, mecanismos especificos para determinados setores ou
tipos de uso, valores da cobranga, coeficientes e precos unitdrios. Esta recomendacgédo é
cabivel, caso tenha sido deliberada a intencdo de implementagdo da cobranca na bacia,
conforme apresentado na recomendacgdo anterior. Sugere-se ainda que a implementagao
da cobranca siga as orientagdes estabelecidas pela ANA, em seu Caderno de Capacitagdo
para Implementacdo da Cobranca (ANA, 2014);

Organizar um grupo técnico especifico para conduzir e aprofundar o debate sobre os
mecanismos de cobranga nas bacias. O grupo técnico deve conter representantes dos
usuarios de dgua, organizagoes civis e poderes publicos;

Potencializar os efeitos da cobranca através de uma boa estruturacdo, no ambito do
comité, da SDS e demais entidades executoras, dos instrumentos de enquadramento,
outorga e sistema de cadastro CEURH;

Iniciar o processo de cobranca gradativamente, por meio das seguintes medidas:

e Iniciar com um numero reduzido de coeficientes multiplicadores, sendo estes os de
maior facilidade de qualificacdo e quantificacdo. Apds o estabelecimento bem-
sucedido da cobranga, torna-se vidvel a adicdo de outros coeficientes e/ou o
ajustamento daqueles ja implantados;

e Estabelecer percentuais dos PBs a serem cobrados e posteriormente o valor integral.

e Iniciar a cobranca por grupos especificos de usuarios de agua, por exemplo, industrias
e companhias de abastecimento de 4gua. Posteriormente inserir a cobranca aos
demais usudrios, como criacdo animal, agricultura, irrigacdo, desde que estes estejam
sujeitos a outorga e, por consequéncia, a cobranga;

e Iniciar a cobranca pela captagdo de agua. Posteriormente, incluir a cobranca pelo uso
da 4gua para diluicdo de efluentes. Ainda, recomenda-se que a cobranca para a
diluicdo de efluentes seja iniciada considerando a carga de DBO como parametro de
medida de carga poluente.

Estabelecer como meta para iniciar a implementa¢dao da cobranga nas bacias dos Rios
Tijucas, Biguagu e Bacias Contiguas o ano de 2021.;

Sugere-se adotar os critérios de cobrancga estabelecidos pelo CBHSF (2017).

N&do consignar como reserva de contingéncia no ambito da lei orcamentaria anual a
receita proveniente da cobranca pelo uso dos recursos hidricos. Recomenda-se portanto
que a totalidade dos recursos financeiros arrecadados sejam revertidos exclusivamente
nas Bacias em que foram gerados;

Criar subcontas especificas para os comités de bacia hidrografica, dentro do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). Com isso, os valores pagos pelos usudrios na
rede bancdria do estado serdo acumulados automaticamente na subconta FEHIDRO da
respectiva bacia hidrografica em que foram arrecadados. A existéncia de subcontas
permite maior transparéncia, controle e fiscalizagdo dos recursos advindos da cobranga
pelo uso das aguas. E importante que o estado crie um ambiente transparente, em que
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»

seja possivel a realizacdo de controle e fiscalizacdo dos recursos advindos da cobranca
para incentivar a atua¢do dos comités de bacia e o pagamento pelos usuarios;

Desenvolver modelos matematicos de simulagdo de arrecadagdo de cobranga de recursos
hidricos. Entende-se que tais modelos podem subvencionar o planejamento dos usuarios
de dgua bem como o planejamento e a gestdo dos recursos arrecadados para as bacias em
estudo. O Comité da Bacia do Rio Sdo Francisco, por exemplo, desenvolveu o SiCUA
(Simulador de Cobrancga pelo Uso da Agua), que consiste em um aplicativo que possibilita
a simulagdo do valor a ser pago pelo usudrio (CBHSF, 2016).
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4.Monitoramento da implantacao do Plano
de Recursos Hidricos

De acordo com as metas propostas e diretrizes estabelecidas para o Plano de
Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas, além do
acompanhamento dos indicadores de monitoramento das acdes apresentados no Capitulo 1.4,
recomenda-se, entre outros, alguns indicadores para avaliar e acompanhar a implementacao
das propostas apresentadas, tais como:

» Percentual de conclusdo das obras estruturais e ndo estruturais previstas nos PMSB
revisados;

» Reducdo dos indices de perdas dos sistemas de abastecimento publico;

» Monitoramento dos corpos hidricos visando identificar a reducdo de carga organica de
efluentes para alcance do enquadramento desejado;

» Acg0Oes de educagdo ambiental e capacitagdo realizadas, de acordo com a agenda anual a
ser proposta pelo Comité Tijucas-Biguacu.

Além disso, recomenda-se a revisdo das acdes, metas e investimento ao final de cada
horizonte do Plano, isto é, 2023, 2027 e 2031.

4.1. MONITORAMENTO DAS ACOES CONTINUAS E DE CURTO PRAZO

Para as agGes continuas e de curto prazo, quando cabiveis, foram sugeridos indices
gue propiciem o monitoramento anual de implementacado da referida acdo. De modo geral os
indices foram propostos consoante a estrutura proposta na Equagdo 5. Em algus casos o
divisor da equacao foi representado pelo valor total ou pelo total no ano de correspondéncia.

(5)
Onde 11 é o indice de monitoramento 1 (um) proposto para o indicador “x”;
) é a quantidade (numero) das agOes associadas ao indicador “x” para o ano de

analise; e N2"x"(2018) é a quantidade (numero) das agdes associadas ao indicador “x” para o
ano de 2018 como cendrio atual do plano.

A Tabela 37 apresenta os indices de monitoramento anuais estabelecidos para as
acles continuas e de curto prazo, quando cabiveis.
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Agdo Indicadores de Monitoramento indice de monitoramento anual

1.1.1 - Elaborar, revisar e implementar as a¢des previstas Metas dos Planos Municipais de Saneamento N2 de ag¢des do PMSB implementadas (ano)
nos Planos Municipais de Saneamento Basico Basico definidas ou revisadas e implementadas N¢ total de agdoes do PMSB
1.1.2 - Estimular a elaboragdo dos Planos de Municipios com Plano de Macrodrenagem e Planos N¢ de municipios das Bacias com os Planos (ano)
Macrodrenagem e dos Planos de Gerenciamento de ) , L1 —— -

. 4 L de Gerenciamento de Residuos Sélidos elaborados N2 de municipios das Bacias com os Planos (2018)
Residuos Sélidos dos municipios
1.1.3 - Implementar medidas de redugdo e controle de Metas dos Planos de Gerenciamento de Residuos N® de metas do PGRS implementadas (ano)
poluentes urbanos difusos Sélidos atingidas NQ total de metas do PGRS

1.1.5 - Desenvolver estudos e estimular a implementacgao Municipios com estudos elaborados sobre os tipos

- o i ) . i " N? de municipios com os estudos (ano)
de sistemas individuais ou coletivos de saneamento mais de sistemas coletivos adequadas para cada regido

N2 de municipios com os estudos (2018)

adequados a cada regido da bacia da bacia
1'1'6, ; ImPIementar medlde?s de controle da descarg,a € Medidas de controle da carga de lodo Volume de lodo encaminhado ao aterro sanitario (ano)
reutilizacdo de lodo proveniente do tratamento de aguae . ~
de esgoto implementada nas estagdes de tratamento Volume de lodo total gerado (ano)
1.1.7 - Emitir e renovar alvards de funcionamento de
comeércios e indUstrias e habite-se para residéncias apenas  Municipios com legislagdo exigindo alvaras e N¢ de municipios das Bacias com a legislagédo indicada (ano)
ap6s a comprovagao da existéncia de sistema de habite-se sanitario N? total de municipios nas Bacias
tratamento de efluentes e manejo de residuos sélidos
1.2.1 - Promover o aproveitamento de residuos organicos
? ° maneJ? de residuos agropecuanos, |n.cent|vand.o a N¢ de propriedade atendidas com assisténcia N¢ de propriedades atendidas com assisténcia técnica (ano)
implantagdo de esterqueiras e composteiras e de sistemas . S - - —

. . - técnica N de propriedades atendidas com assisténcia técnica (2018)
de reaproveitamento de dejetos animais com
biodigestores
1'2‘3, - Fomentar a fllssallzagag € monltorament? de risco N¢ de propriedade atendidas com assisténcia N¢ de propriedades atendidas com assisténcia técnica (ano)
ambiental de agrotoxicos, estimulando a redugdo do uso e . - - —

técnica N¢ de propriedades atendidas com assisténcia técnica (2018)

o recolhimento das suas embalagens
1.2.4 - Ampliar a fiscalizagdo de desmembramento de . , o ) N@ de areas fiscalizadas e legalizadas (ano)
, . NUmero de éreas fiscalizadas e legalizadas — - - -

areas rurais N@ de areas fiscalizadas e legalizadas (2018)

1.3.1 - Promover a ampliagdo da fiscalizagdo e do

monitoramento da mineragao, especialmente nas areas

de extracdo de areia em leito de rio, visando a adequagdo  Redugdo das areas degradadas pela mineragdo
a legislagdo vigente e a utilizagdo de técnicas de

mineragdo que propiciem a conservagao do solo e o

N2 de areas fiscalizadas (ano)
N de areas fiscalizadas (2018)
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controle da erosao e do assoreamento

1.4.2 - Aumentar a fiscalizagdo e a implementagdo de
medidas para evitar a carga poluidora gerada pela
destinagdo incorreta dos residuos sélidos

1.4.3 - Exigir e estimular a ligagdo das residéncias na rede
coletora de esgoto

1.4.4 - Aumentar a fiscalizagdo dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto e langamentos irregulares na rede
pluvial

1.4.5 - Exigir implantagdo de sistemas de saneamento em
novos loteamentos/condominios

1.4.6 - Exigir o tratamento dos efluentes dos parques
aquaticos

1.4.7 - Ampliar fiscalizagdo e conscientizagdo da
populagdo referente a criagdo animal em areas urbanas
2.1.1 - Implementar as medidas relacionadas a captacao,
tratamento e distribuicdo de dgua previstas nos PMSB
revisados

2.1.2 - Implementar politicas publicas de aproveitamento
e relso de agua de chuva

3.1.1 - Criar Programas de Pagamento por Servigos
Ambientais

3.1.3 - Fomentar a adesdo e ampliar o Pacto pela Mata
Ciliar

3.1.4 - Promover a criagdo de programas de incentivos
fiscais a adogdo de boas praticas relacionadas aos
recursos hidricos

4.1.1 - Estimular e ampliar programas e projetos de
educacdo ambiental, capacitagdo e mobilizagdo social na
bacia

4.2.1 - Incentivar o fortalecimento do Comité Tijucas-
Biguagu e promover a gestdo integrada dos atores da

Existéncia de equipe suficiente e capacitada para
as atividades

Numero de ag¢des de fiscalizagdo implementadas

Numero de agGes de fiscalizagdo implementadas

Municipios com exigéncia implementada

Parques aquaticos vistoriados

Acdes de fiscalizagdo e conscientizagdo realizadas

Atendimento as metas dos PMSB relacionadas a
captacdo, ao tratamento e a distribuicdo de agua

Programa de reaproveitamento e uso racional da
agua implementado nos municipios

Metodologia de Pagamento por Servigos
Ambientais definida e nUmero de projetos
aprovados

Numero de propriedades que aderiram ao
programa

Incentivos fiscais concedidos

N2 de semindrios e projetos de educagdo
ambiental realizados e n2 de atores sociais
envolvidos

Plano de Comunicagdo e Marketing Institucional
elaborado e Metas do PROCOMITES atingidas
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Bacia

4.4.1 - Ampliar equipe de gestdo dos recursos hidricos do Numero de funciondrios atuando na gestdo dos
estado recursos hidricos do estado

4.4.3 - Promover e incentivar o cadastramento de
usuarios de recursos hidricos no Cadastro Estadual de N2 de cadastros realizados
Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH) de Santa Catarina

N2 de técnicos no 6rgdo estadual dedicados ao
setor de cadastros

4.4.4 - Garantir a consisténcia dos dados do CEURH

4.4.5 - Estimular a requisigdo das outorgas de captacdo de
recursos hidricos e promover estudos para Numero de outorgas emitidas.
implementac¢do da outorga para langamentos de efluentes
4.4.6 - Promover a fiscalizagdo da outorga e da vazao
outorgavel

Numero de outorgas fiscalizadas

Tabela 37 — indices de monitoramento anuais estabelecidos para as agdes continuas e de curto prazo, quando cabiveis
Elaboragdo propria (2018)
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5.Consideracdes finais

O Plano de Recursos das Bacias dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas foi
elaborado visando colaborar com os responsaveis a cumprirem as acdes institucionais e
alcancar os resultados pretendidos, com o intuito de consolidar as praticas de gestdo dos
recursos hidricos que sdao capazes de responder aos anseios da sociedade das bacias em
questao.

Neste documento foi apresentado o Produto da Etapa E — Elaborac¢do do Plano de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas.

O Capitulo 1 apresentou as linhas estratégicas, metas e acdes estabelecidas para o
alcance do cendrio desejado pelos atores estratégicos da bacia. As metas foram propostas a
partir do diagndstico e do progndstico das bacias em estudo, de didlogos realizados com os
atores estratégicos da bacia, de reuniGes com o GAP, de discussGes e de propostas
apresentadas pela comunidade e nas 18 oficinas participativas realizadas durante a elaboracdo
do Plano de Recursos Hidricos. Foram estabelecidas 4 linhas estratégicas que englobam um
conjunto de 13 programas que se dividem em 58 Acdes.

No Plano de investimentos (Capitulo 2) foram estimados os custos para
implementacdo das acbes continuas e de curto prazo. Os custos de investimentos foram
inicialmente estimados em nivel municipal e posteriormente compatibilizados para o custo
total nas bacias. Tomaram-se como referéncia as a¢des previstas nos Planos Municipais de
Saneamento Bdsico, de forma que os valores levantados foram corrigidos para 2018. As a¢des
foram apresentadas de acordo com as fontes de financiamento: a¢des voltadas para a gestao
de recursos hidricos, onde os recursos sdo provenientes principalmente do Fehidro; e as
demais ag¢des, em maioria voltadas a area de saneamento e com diferentes fontes de
financiamento. O custo total orcado para as acdes de curto prazo e a¢bes continuas foi de RS
1.118.725.000.

O Capitulo 3 apresentou as diretrizes para a implementagdo dos instrumentos de
enquadramento, outorga e cobranga. No tocante ao enquadramento foram apresentadas as
recomendacgdes e orientagdes para elaboragdo das metas e do programa para efetiva¢ao do
enquadramento proposto nas Bacias em estudo. As recomendacGes foram organizadas em:
estruturacdo do programa de efetivacao do enquadramento; metas de enquadramento; agbes
necessarias ao cumprimento das metas; estimativas de custos e plano de investimento; e
entidades intervenientes. Na parte de outorga foram apresentadas as discussdes e
recomendacdes para os critérios de outorga. Foram discutidos e propostas recomendacdes
para os seguintes critérios: usos sujeitos e dispensados de outorga, usos prioritarios, vazao
insignificante, vazao de referéncia e vazao outorgavel, vazdes minimas remanescentes e vazao
ecolégica, outorga de lancamento de efluentes e outorga de aguas subterraneas. Ja na parte
de cobranca foi apresentada a discussdo e recomendacgdes para o estabelecimento de critérios de
cobranga dos recursos hidricos, além de um estudo preliminar do potencial de arrecadagdo
financeira nas bacias, a partir do estabelecimento da cobranga. O potencial de arrecadagao foi
estimado entre 40 e 70 mil reais mensais, de acordo com a metodologia e critérios propostos.

O Capitulo 4 apresentou os indicadores para o acompanhamento da implementacado
das ac¢les previstas no Plano de Recursos Hidricos e os indices de monitoramento das ag¢des
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continuas e de curto prazo. De acordo com as metas propostas e diretrizes estabelecidas para
o plano foram recomendados indicadores, tais como: percentual de conclusdo das obras
estruturais e ndo estruturais previstas nos PMSB revisados; reducao dos indices de perdas dos
sistemas de abastecimento publico; monitoramento dos corpos hidricos visando identificar a
reducdo de carga organica de efluentes para alcance do enquadramento desejado; acdes de
educacdo ambiental. Para as ag¢des continuas e de curto prazo, quando cabiveis, foram
sugeridos indices que propiciem o monitoramento anual de implementacao da referida acao.
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Conforme previsto no Plano de Educomunicacdao e Mobilizacdo Social, foram
realizadas trés Oficinas de AcOes Estratégicas em diferentes municipios da bacia com o
objetivo de oferecer aos diversos atores da bacia a oportunidade de sugerir, discutir e priorizar
as acOes necessarias para o alcance do cenario desejado pela comunidade.

A partir de reunides realizadas com representantes das prefeituras, camaras e
secretarias municipais relacionadas as areas relevantes na discussdo de recursos hidricos,
setores de usuarios de agua, entidades de saneamento publico, federacdes de trabalhadores,
entre outros, foram identificadas as acdes e medidas necessdrias para compatibilizacdo da
disponibilidade, demanda e mediacdo dos conflitos identificados.

A dindmica adotada nas oficinas proporcionou uma discussao sobre a importancia e
objetivos de cada uma dessas acdes. Os participantes, através de discussGes em grupo ou em
conjunto, apresentaram e discutiram também novas acdes a serem incorporadas ao Plano.
Posteriormente, todas as a¢Ges foram priorizadas de acordo com sua importancia social,
econOmica e ambiental, sempre em funcdo das estratégias estabelecidas pelos atores da bacia,
para alcance de metas progressivas e finais de curto, médio e longo prazos do Plano.

As oficinas de AgGes estratégicas aconteceram nos municipios de Porto Belo, Antonio
Carlos e Nova Trento, e contaram com a participacdo de representantes do Comité Tijucas
Biguacu, técnicos das prefeituras municipais, liderangas regionais, técnicos das empresas de
saneamento e abastecimento, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdao Rural de
Santa Catarina (Epagri), Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa
Catarina (Cidasc), Sindicatos de Trabalhadores Rurais (STR), Agéncia de Regularizacdo dos
Servicos Publicos de Santa Catarina (ARESC), empresdrios, agricultores, pescadores,
Organiza¢Oes ndo governamentais (ONG), entidades da sociedade civil, representantes dos
setores usuarios de 4dgua, dentre outros atores estratégicos da bacia.

Figura 8 — Oficina de Ag¢des Estratégicas de Porto Belo
Elaboragdo prépria (2018)
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Figura 9 — Oficina de Agdes Estratégicas de Antonio Carlos
Elaboragdo prépria (2018)

Figura 10 — Oficina de Agdes Estratégicas de Nova Trento
Elaboragdo propria (2018)
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A partir das agles tracadas é necessdrio buscar recursos para realizar os
investimentos projetados. Assim, por meio de relatérios técnicos, dos planos de saneamento
municipais e de pesquisas, apresenta-se a seguir um levantamento de fontes de
financiamento, com o objetivo de estabelecer um panorama das principais linhas existentes
para o financiamento do programa de investimentos do Plano de Recursos Hidricos para a
Bacia Hidrografica dos rios Tijucas, Biguagu e bacias contiguas.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) apresenta investimentos
necessarios para a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgoto sanitario no Brasil no periodo entre 2014 e 2033 (BRASIL, 2014). De
acordo com o documento, desde a década de 1970, as principais fontes de financiamento do
setor de saneamento basico provém de fundos financiadores como o Fundo de Garantia do
Tempo de Servico (FGTS) e o Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT); do orcamento dos
municipios; de empréstimos internacionais, como do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e do Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD);
de recursos préprios dos prestadores de servicos, resultantes de superavits de arrecadacdo; e
de recursos obtidos através da cobranca pelo uso dos recursos hidricos — Fundos Estaduais de
Recursos Hidricos (BRASIL, 2014).

Ainda de acordo com o PLANSAB (BRASIL, 2014), os recursos provenientes de
orcamentos municipais sdo obtidos na forma de empréstimos de longo prazo, financiados pela
Caixa Econdmica Federal (com recursos do FGTS) e pelo Banco Nacional do Desenvolvimento
(BNDES), nesse caso, com recursos proprios e do FAT. Os recursos ndo onerosos podem ser
financiados também por meio da Caixa Econémica Federal e da Fundacdo Nacional de Saude
(Funasa), por exemplo.

Com relagdo aos recursos proprios dos prestadores de servicos, o Sistema Nacional
de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) fornece dados de investimentos no setor de
saneamento desde 1995, dando énfase ao abastecimento de dgua e ao esgotamento sanitario.
As informacdes sdo fornecidas pelos proprios prestadores de servicos.

A Tabela 38 apresenta alguns desses prestadores de servicos de abastecimento de
agua e esgoto presentes nos municipios da bacia e os investimentos realizados por eles no ano
de 2016, de acordo com o destino e a fonte dos investimentos, conforme os indicadores
FNO023, FNO24 e FN0O25 do SNIS (BRASIL, [201-]c).

) ) ) ) Outros
Investimento realizado Investimento realizado . .
. investimentos
em abastecimento de em esgotamento .
. Prestadora i e realizados pelo
Municipio de servicos agua pelo prestador de sanitario pelo prestador restador de
Vi
¢ servigos — FN023 de servicos — FN024 P .
(R$/ano) (R$/ano) servigcos — FN025
(R$/ano)
Angelina Casan* 12.332,18 0 0
Antonio Casan 82.448,59 3.584,18 415,66
Carlos
Biguacu Casan 634.177,52 10.573.292,81 359.010,98
Bombinhas Casan 647.222,05 525.584,63 8.349,41
Canelinha Semais* 0 0 5.595,00
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. . . . Outros
Investimento realizado Investimento realizado . .
) investimentos
em abastecimento de em esgotamento R
. Prestadora J A realizados pelo
Municipio de servicos agua pelo prestador de sanitario pelo prestador restador de
¢ servigos — FN023 de servigos — FN024 P .
(R$/ano) (R$/ano) servigos — FN025
(R$/ano)
Governador
Samae* 0 0 288.405,95
Celso Ramos
Itapema Cia. de Aguas* 1.700.516,67 18.125.289,28 0
Leoberto Casan 4.185,85 0 0
Leal
Major Casan 35.721,64 0 0
Gercino
Nova Trento  Samae 254.161,00 0 0
Porto Belo Casan 539.391,67 1.658,32 17.619,59
Rancho Casan 9.190,55 49.628,59 0
Queimado
>do Jodo Sisam* 193.543,10 600.000,00 0
Batista
Tijucas Samae 2.147.196,10 2.147.196,10 0

* Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (Casan).

* Servigo Municipal de Agua, Infraestrutura e Saneamento de Canelinha (Semais).

* Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (Samae).

* Companhia Aguas de ltapema Ltda. (Cia. de Aguas).

* Servico de Infraestrutura, Saneamento e Abastecimento de Agua Municipal (Sisam).

Tabela 38 — Investimento realizado em 2016 pelas prestadoras de servigos de acordo com o destino e a fonte dos
investimentos
Fonte: SNIS (BRASIL, [201-]c). Elaboragdo propria (2018)

De acordo com a Casan (2012), em seu Plano de Investimentos — que abrange todos os
municipios atendidos pela Companhia, com horizonte temporal de 2018 a 2022 — s3o previstos
aproximadamente RS 2 bilhdes a serem aplicados nos municipios atendidos. Ainda conforme
exposto pela companhia, as contribuicdes contam com previsdes de financiamento da Agéncia
Francesa de Desenvolvimento (AFD), da Agéncia Japonesa de Cooperacgdo Internacional (JICA),
do Governo Federal através da Caixa Econdmica Federal, do Or¢amento Geral da Unido (OGU)
e de agentes externos.

Agente financiador Previsdo de investimento (R$)
Casan 760.101.676
AFD 180.098.765
JICA 368.296.046
Caixa 163.171.738
oGuU 255.435.060
Agentes externos 245.498.215

Tabela 39 - Previsdo de financiamentos para realiza¢do de obras da Casan nos municipios da bacia (2018 a 2022)
Elaboragdo prépria (2018)
O Pacto por Santa Catarina (SANTA CATARINA, [2013]), programa do Governo do
Estado de Santa Catarina, criado em 2012, utiliza em suas obras recursos do Tesouro Estadual,
do BNDES, do BID, do Banco do Brasil, da JICA, da AFD, da Corporagao Andina de Fomento
(CAF) e de convénios federais.
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Com relacdo aos gastos previstos pelos municipios, de acordo com o Plano Municipal
Integrado de Saneamento de Floriandpolis (FLORIANOPOLIS, 2011), entre as fontes de recursos
para financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo do acesso aos servicos
publicos de saneamento basico estdo a cobranga direta dos usuarios por meio de taxas ou
tarifas, as subvencdes publicas, os subsidios tarifarios e a obtencao de financiamentos. O
financiamento dos servicos publicos de forma individualizada (divisivel) e quantificada por
meio de taxas ou tarifas tem maior facilidade de implementacao, podendo ser suficiente para
financiar os servigos e alavancar investimentos diretamente ou mediante empréstimos.

A Tabela 40 apresenta um resumo com algumas das fontes de financiamento que
constam em planos municipais de saneamento bdsico dos municipios da bacia hidrografica.

A partir dessas consideracdes, foi realizado um levantamento das principais fontes de
financiamento aplicaveis a localidade da bacia e as ag¢des propostas, além disso foram
apresentadas outras possiveis fontes de apoio financeiro.

Municipio Fontes de financiamento

Governador

FAT, BNDES, FGTS, Funasa, PRO-INFRA, ANA, KfW, PROSAB
Celso Ramos

Funasa, PROSANEAR¥*, Pré-Infra*, PAC*, PROSAB*, Programa de Urbanizagdo, Regularizagdo e

Itapema Integracdo de Assentamento Precarios, BID, BIRD

Leoberto Leal BNDES, Funasa, FGTS (Caixa), FAT, Badesc, BIRD, PAC, ANA
Major Gercino  BNDES, Funasa, FGTS (Caixa), FAT, Badesc, BIRD, PAC, ANA

Porto Belo BNDES, Funasa, FGTS (Caixa), FAT, BIRD, ANA, PAC

Rancho

. BNDES, Funasa, FGTS, FAT, Badesc, BIRD
Queimado

Tabela 40 — Fontes de financiamento contidas nos planos municipais de saneamento basico
Elaboragdo proépria (2018)

* Programa de Saneamento de Aguas Residuais (PROSANEAR).

* Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Infraestrutura (Pré-Infra).
* Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC).

* Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (PROSAB).

* Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Financiamento com recursos estaduais

O Fehidro (SANTA CATARINA, 2011a), regulamentado em 1998, ¢é de
responsabilidade da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS), e
visa o apoio financeiro a servigos e obras de utilidade publica, o fomento a projetos municipais
e intermunicipais, a realizacdo de programas entre o estado e os municipios e a execuc¢do de
obras de saneamento bdsico. O seu principal intuito é promover o desenvolvimento, a
conservagdo, o uso racional, o controle e a protecdo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

O fundo apoia agdes contextualizadas em quatro linhas tematicas, sendo elas:
planejamento e gerenciamento de recursos hidricos; gerenciamento de bacias hidrograficas e
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recursos hidricos; monitoramento qualitativo e quantitativo dos recursos hidricos; e
conservacao e protecdo dos recursos hidricos — servicos e obras. As acdes financidveis devem
respeitar os fatores condicionantes presentes no manual de orientacdo do fundo (SANTA
CATARINA, 2011a).

Para isso, os projetos devem ter duracdo maxima de 12 meses (em obras contidas no
Plano Plurianual (PPA), os prazos podem ser aumentados), ser tecnicamente vidveis,
contemplar beneficios diretos ou indiretos a comunidade impactada, adequar-se as diretrizes
do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), ser compativeis com outros projetos, prevenir
danos ambientais e contemplar acdes prioritarias do governo na darea, conforme apresentado
na Tabela 41.

Linha tematica Agio

i i Diagnésticos e planos
Planejamento e gerenciamento dos

recursos hidricos Plano diretor, plano regional, plano de gestdo e similares

X L " Cadastramento de irrigantes e usuarios hidricos
Gerenciamento de bacias hidrograficas e de

recursos hidricos Gerenciamento

Monitoramento qualitativo e quantitativo . . N —
oy Monitoramento qualitativo e quantitativo dos recursos hidricos
dos recursos hidricos
Servigos e obras para desassoreamento, retificagdo e canalizagcdo

Estruturas de retengdo de aguas pluviais

Conservagio e protecdo dos recursos Implantagdo de sistemas de defesa contra inundagdes

hidricos — servicos e obras Projeto de sistema de abastecimento de dgua

Sistema de abastecimento de agua

Sistema de tratamento de esgoto

Tabela 41 - Linhas tematicas e respectivas acoes referentes ao Fehidro
Elaboragdo proépria (2018)

O Fehidro é a principal fonte de financiamento para as a¢des do Plano, estando
presente em acles de todas as linhas estratégicas.

Na Linha Estratégica 1, pode-se destacar as a¢des para implementa¢do dos planos de
saneamento basico, de infraestrutura dos sistemas de saneamento e relacionadas aos
impactos da mineragdo. Para a Linha Estratégica 2, constam ag¢des de implementagdo de
medidas presentes nos PMSB, reducdo de perdas e de uso da agua. Também se propde o uso
do fundo para as a¢les da Linha Estratégica 3, de educagdao ambiental, mobilizacdo e
capacitacdo, recuperacdo de recursos naturais e de boas praticas. Por ultimo, a Linha
Estratégica 4 refere-se as agdes relacionadas ao uso dos recursos do fundo e a articulagao dos
agentes da bacia.
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A linha Badesc Saneamento Basico (BADESC, [201-]) promove financiamentos de
médio e longo prazo, visando o apoio e a realizacdo de obras de infraestrutura e a melhoria
dos servicos prestados nos municipios do estado de Santa Catarina, a fim de promover o
crescimento econOmico. Dentre as acdes que o programa financia, estdao a implantacao de
redes de esgotamento sanitario, a coleta e disposicdo de residuos sélidos, a implantacao de
aterros sanitdrios, o abastecimento hidrico, o controle do meio ambiente, a preservacio de
fundo de vales, a preservacao de reservas naturais e a construcdo de unidades sanitarias.

Essa fonte de recursos pode ser utilizada para a implementacdo da acdo presente na
Linha Estratégica 1 que visa reduzir e controlar os poluentes urbanos difusos.

O fundo visa prestar suporte financeiro a Politica Estadual de Mudancas Climaticas e
Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina. Dentre as possibilidades de destinacdo dos
recursos estdo o apoio de a¢Ges do Forum Catarinense de Mudancas Climaticas e as a¢Oes e
projetos que envolvam a tematica de mudancas climaticas e desenvolvimento sustentdvel
(SANTA CATARINA, 2009b).

Propde-se a utilizacdo de recursos desse fundo nas acGes com vistas a preservar os
recursos naturais, através de estudos, recuperacdo de areas degradadas e implantacdo de
areas de preservacao da Linha Estratégica 3.

Financiamento com recursos federais

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento basico aos
municipios sdo repassados por programas e linhas de financiamento de agentes financeiros
publicos, como a Caixa Econémica Federal e o BNDES.

O BNDES apoia projetos de investimentos publicos ou privados que contribuam para
a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento bdsico e a recuperagao de areas
ambientalmente degradadas. Os investimentos sdo relacionados as areas de abastecimento
hidrico, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos sdlidos, gestdo de
recursos hidricos, recuperagdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento
institucional e despoluicdo de bacias em regides com comités e macrodrenagem ja instituidos
(BNDES, [2018]c).

O financiamento para saneamento ambiental e recursos hidricos do BNDES —
denominado Financiamento a Empreendimentos (Finem) — destina-se a projetos de
implantacdo, expansdo e modernizacdao de empreendimentos no setor de meio ambiente e
saneamento basico (BNDES, [2018]b).
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O programa de investimento do BNDES, Programa Avancar Cidades (BNDES, [2018]a),
abrange investimentos que visem a implantacdo, expansdo e/ou modernizacdo da
infraestrutura de saneamento bdsico do Pais, na modalidade de abastecimento de dagua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, manejo de aguas pluviais, reducdo e
controle de perdas.

O BNDES pode financiar as ac¢bes envolvendo a reducdo de cargas poluidoras,
presentes na Linha Estratégica 1, e a acdo para priorizar e estimular a geracdo de energia a
partir de fontes alternativas renovdveis, que consta da Linha Estratégica 4.

A Funasa compreende a elaboragdo de planos estratégicos nos segmentos de
saneamento ambiental e de atencdo integral a saude indigena (FUNASA, [201-]). A Funasa,
integrante do componente de infraestrutura social e urbana do PAC, atua na alocacdo de
recursos para abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sdlidos
urbanos e em melhorias sanitarias domiciliares. As acbes de saneamento se destinam,
prioritariamente, a municipios com populacdo total de até 50 mil habitantes e as comunidades
quilombolas e de assentamentos.

A Funasa, com o proposito de auxiliar no saneamento ambiental, pode destinar seus
recursos as acoes de controle de descarga do lodo proveniente de ETAs e ETEs e de revisdo ou
elaboracdo dos Planos de Macrodrenagem integrantes da Linha Estratégica 1.

O FNMA procura promover a implementacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), contribuindo com financiamentos. O érgao responsavel pelo FNMA é o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) (BRASIL, 2018).

Os recursos do fundo serdao destinados as ag¢bes para manejo adequado do solo e
estimulo a transicdo agroecolégica da Linha Estratégica 1, e as acOes que tratam sobre
preservacdo e recuperacao do solo, através do controle da ocupacdo irregular, regularizacdo
fundidria e criagdo de dreas de conservagdo da Linha Estratégica 3.

O FAT é um fundo especial vinculado ao Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)
destinado a custear o Programa do Seguro-Desemprego, do Abono Salarial e o financiamento
de programas de desenvolvimento econémico. Sua principal fonte de recursos é o Programa
de Integragdo Social (PIS) e o Programa de Formacdo do Patriménio do Servidor Publico
(PASEP), conforme informacgdes da Financiadora de Inovagado e Pesquisa (BRASIL, [201-]a).
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O Programa Produtor de Agua visa ao incentivo a politica de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) voltados a protecdo hidrica, assim como propde a¢do da Linha Estratégica 1.
Além disso, apoia, orienta e certifica projetos para a reducdo da erosdo e do assoreamento de
mananciais no meio rural (ANA, 2015).

O MMA é o d6rgao responsavel pelo Programa Brasil Joga Limpo (BRASIL, [201-]c),
cujo objetivo é promover a melhoria da qualidade ambiental nos assentamentos humanos e
incrementar a capacidade de gestdao ambiental integrada no meio urbano e rural. Para isso,
acompanha ac¢les para elaboracdo de planos de gerenciamento integrado de residuos sdlidos
(PGIRS) e projetos de implantacdo do investimento previsto em aterros sanitarios, obras de
destino final e para coleta seletiva e recuperagao de lixGes, como proposto em a¢ées da Linha
Estratégica 1 do plano de agbes. Os recursos sdo repassados do OGU a municipios e
concessiondrias estaduais e municipais, conforme determinacdes do FNMA, havendo
obrigatoriedade na aplicacdo de contrapartida com recursos préprios ou de terceiros, em
complemento aos recursos alocados pela Unido.

Financiamento com recursos internacionais

A JICA é responsavel pela implementacdo da Assisténcia Oficial para o
Desenvolvimento (ODA), cujo objetivo é apoiar o crescimento e a estabilidade socioeconémica
dos paises em desenvolvimento, a partir da promogao de melhorias nas dreas de mudangas
climdticas, agua, alimentos e doencas infecciosas, assim como questGes relacionadas a
reducdo da pobreza e crescimento justo, a melhorias na governanga, como politicas e sistemas
de governo de paises em desenvolvimento e as garantias da seguranca humana (JICA, [201-?]).

Entre as iniciativas as quais o Banco de Desenvolvimento da América Latina dirige o
seu apoio, podem-se destacar as questSes voltadas a infraestrutura, a transformacdo
produtiva, a mobilidade urbana, a eficiéncia energética, ao turismo e ao meio ambiente,
desenvolvendo e financiando projetos dos setores publico e privado (CAF, 2017).

O BID (2018) oferece empréstimos ao setor publico, sendo empréstimos de
investimento, de base em politicas publicas ou uma linha de crédito para o desenvolvimento
sustentavel (DSL). O financiamento abrange as estruturas do Governo Federal, estadual e
municipal, além de organizagdes governamentais descentralizadas e organiza¢bes da
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sociedade civil com garantia do governo nacional, organiza¢des sub-regionais e intermediarios
financeiros, desde que com garantia do governo.

O BID é responsavel pela Latin American Investment Facility (INTER-AMERICAN
DEVELOPMENT BANK, 2018a) um programa financia a¢gdes no setor de dgua e saneamento
basico através do BID e da Agéncia Espanhola de Cooperagdo Internacional para o
Desenvolvimento (AECID). Sua execugdo ocorre através de cooperac¢des técnicas executadas
pelo BID e bancado por recursos ndao reembolsaveis da LAIF.

Outro programa realizado pelo BID é o Latin American Water Funds Partnership
(INTER-AMERICAN DEVELOPMENT BANK, 2018b). Essa parceria cria e fortalece fundos de 4dgua
na regidao. Os fundos canalizam investimento de longo prazo para projetos de conservagao
para incrementar a qualidade e a regularidade dos fluxos hidricos que abastecem as cidades.

Os objetivos da AFD ([2018]) no Brasil sdo desenvolver uma mobilidade urbana de
baixo carbono, apoiar as energias renovaveis, valorizar e gerenciar melhor os recursos
naturais, dialogar sobre as politicas publicas e financiar estruturas.

Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (Prodes)

O Prodes (ANA, [2015]), financiado pela Unido, é voltado para a despoluicdo das
bacias hidrograficas. Os recursos destinam-se aos titulares dos servicos de esgotamento
sanitario, prestadores de servigos e concessionarias habilitadas. O programa busca a redugao
dos niveis criticos de polui¢dao hidrica observados nas bacias hidrograficas em dreas de maior
densidade demografica e industrial, além de introduzir a implantacdo dos sistemas de
gerenciamento de recursos hidricos.

Fundo Especial de Protecdo ao Meio Ambiente (FEPEMA)

O FEPEMA (SANTA CATARINA, 2011b) é um fundo socioambiental vinculado a SDS,
instituido em 1981. O fundo tem como finalidade apoiar o estudo, o desenvolvimento e a
execucdo de programas e projetos que visem a conservacao, a recuperacao e a melhoria da
qualidade ambiental. Sdo beneficidrios dos recursos: drgaos da administragdo direta ou
indireta dos municipios, associagdes de municipios e consdércios municipais, instituicdes de
ensino e/ou pesquisa, instituicdes privadas sem fins econémicos, Instituto do Meio Ambiente
(IMA) e a Policia Militar Ambiental (PMA).

Programa Saneamento para Todos

Para o Programa Saneamento para Todos (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, [201-]c) sdo
alocados recursos do FGTS, com o intuito de melhorar as condi¢des de saude e qualidade de
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vida da populagdo urbana e rural. O programa visa financiar empreendimentos ao setor
publico e privado, atuando nas modalidades de esgotamento sanitdrio, abastecimento de
agua, desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos sdlidos e elaboracdo de
estudos e projetos sobre residuos da construcao civil.

Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢co (FGTS)

Através da Caixa Econdmica Federal, o FGTS, criado na década de 1960, tem como
prioridade proteger o trabalhador demitido sem justa causa. Além disso, o FGTS financia
programas de habitacdo popular, saneamento basico e infraestrutura urbana que beneficiam a
sociedade (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2018).

Programa de Pesquisas em Saneamento Basico (PROSAB)

O PROSAB (BRASIL, [201-]b) visa a promogcdo e o apoio ao desenvolvimento de
pesquisas e ao aperfeicoamento de tecnologias nas dreas de abastecimento, aguas residudrias
e residuos solidos. Os beneficidrios sdo a comunidade académica e cientifica em todo territério
nacional. Os recursos sdao obtidos via Empresa Brasileira de Inovacdo e Pesquisa (Finep),
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Caixa Econdémica
Federal, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e Comunicacdes (MTIC) sendo divulgados através de
chamadas publicas.

CT - Hidro

O 6rgdo responsavel pelo Fundo Setorial de Recursos Hidricos (CT- HIDRO) é a Finep
(BRASIL, [200-]). O fundo destina-se a financiar estudos e projetos na area de recursos hidricos
para o desenvolvimento sustentdvel e a prevencdo e defesa contra fenébmenos hidrolégicos
criticos ou devido ao uso inadequado de recursos naturais. Os recursos sdo oriundos da
compensacdo financeira (4%) recolhida pelas empresas geradoras de energia elétrica e
destinam-se a instituicdes publicas de ensino superior e pesquisa, instituicdes de pesquisa
(podendo ser representadas por fundag¢bGes de apoio), entidades sem fins lucrativos e
organizacdes sociais desde sejam destinadas a pesquisa.

Pré-Infra

O Pré-Infra (CAIXA ECONOMICA FDEREAL, [201-]b) promove a redugdo do risco e da
insalubridade em areas habitadas pela populacdo de baixa renda. Suas a¢Ges ocorrem através
de investimentos publicos, sendo destinadas a melhoria na infraestrutura em areas
degradadas, insalubres ou em situa¢do de risco, nas areas urbanas localizadas em todo
territério nacional.
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Programa de Gestédo de Recursos Hidricos

O Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, [201-]a)
gira em torno da recuperacdo e da preservacao da qualidade e quantidade dos recursos
hidricos das bacias hidrograficas. Para isso, auxilia na despoluicdo de corpos d’dgua, na
recuperacao e preservacao de nascentes, mananciais e cursos d’agua em areas urbanas e na
prevencao dos impactos das secas e enchentes. O programa destina-se a municipios e
entidades das respectivas administraces indiretas e entidades privadas selecionadas pelo
gestor.

Programa de Urbanizacdo, Regularizacao e Integracdo de Assentamentos
Precérios

O Programa de Urbanizacdo, Regularizacdo e Integracdao de Assentamentos Precarios
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, [200-?]b) tem por finalidade promover a urbanizacdo, a
prevencdo de situacbes de risco e a regularizacdo fundidria de assentamentos humanos
precarios, promovendo a melhoria na condicdo de habitacdes e a inclusdo social. Os recursos
provém do Fundo Nacional de Habita¢do de Interesse Social (orgamento geral da Unido).

Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC)

O PAC (BRASIL, [201-]d) tem por finalidade oferecer financiamento a infraestrutura em
geral, incluindo o saneamento bdasico. Os recursos sdo obtidos a partir do Orcamento Geral da
Unido, do FGTS, do FAT, de empresas estatais e da iniciativa privada.

Banco Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD)

Dentre as possibilidades de captacdo de recursos externos, destaca-se o BIRD (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, [200-?]a), sendo uma das maiores fontes de conhecimento e
financiamento do mundo. O banco apoia os governos dos paises-membros investindo em
escolas e centros de saude, fornecimento de dgua e energia, combate a doencas e protecdo ao
meio ambiente.

Global Water Security & Sanitation Partnership (GWSP)

A organizagdo responsavel pela GWSP, é o Banco Mundial (THE WORLD BANK, 2018). A
parceria busca tornar realidade as intengcdes fomentadas pelos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU).

New Development Bank

O New Development Bank propde-se a apoiar projetos de infraestrutura e
desenvolvimento sustentivel no ambito do BRICS® e outras economias emergentes,

® Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul (BRICS).
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complementando as agbes de instituicdes financeiras regionais e multilaterais. Além do
financiamento de projetos de desenvolvimento, propde o intercambio de conhecimento,
cultura e pessoas para atingir a sustentabilidade social e ambiental (NEW DEVELOPMENT
BANK, [2016]).

Grupo de bancos Kfw

A KfW (2017) centra seus esforgos na disponibilidade permanente da dgua potdvel, do
saneamento bdsico de boa qualidade e do incremento a gestdao de residuos sdlidos. Santa
Catarina possui convénio com o grupo, contando com atuac¢des na protecdo de bens publicos
globais, protecdo do clima, conservacao da biodiversidade, protecdo ambiental, conservacao
de recursos e energia.

Delegacédo da Unido Europeia no Brasil

A delegacdo da Unido Europeia no Brasil tem projetos nas dreas de desenvolvimento
sustentavel, governancga, democracia, direitos humanos, comércio e integracdo regional, dgua
e energia, desenvolvimento humano, desenvolvimento rural, agricultura e segurancga alimentar
e prevencdo de conflitos. O financiamento de projetos pela Unido Europeia é concedido por
meio de subvencgdes e contratos de servicos (EUROPEAN EXTERNAL ACTION SERVIC, 2016).
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APENDICE 3 — OFICINAS PARTICIPATIVAS DE
CRITERIOS DE OUTORGA E COBRANCA
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Foram realizadas de forma conjunta as oficinas participativas de critérios de outorga e
cobranca pelo uso dos recursos hidricos. As oficinas participativas ocorreram nos dias 30 de
agosto, 03 e 04 de setembro de 2018, nos municipios de Biguacu (Trés Riachos), Major Gercino
e Tijucas, respectivamente. Cabe destacar que estas foram as ultimas oficinas participativas
realizadas no ambito do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos rios Tijucas,
Biguacu e Bacias Contiguas.

4

Figura 11 — Oficinas participativas de critérios de outorga e critérios de cobranga pelo uso dos recursos hidricos. a)
Tijucas; b) Major Gercino; c) Trés Riachos.
Elaboragdo proépria (2018)

Na recepc¢do do evento foram disponibilizadas credenciais para a identificacdo dos
participantes. Apds este momento, foi apresentado o cronograma de atividades planejadas
para a oficina, a qual iniciou com a apresentagdo dos participantes e exposicao dos objetivos e
expectativas de cada um sobre o evento. Apds a apresentacdo inicial, foram realizadas as
atividades técnicas de outorga, na ordem conforme seguem:

» Introducdo ao Plano de Recursos Hidricos (O que é? Objetivos do Plano) e Instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos;

» Conceitos e critérios basicos para se entender a outorga: usos sujeitos e dispensados de
outorga, usos prioritarios, vazao insignificante, vazdo de referéncia e vazao outorgavel,
vazdo minima remanescente e vazdo ecoldgica, outorga de langamento de efluentes e
outorga de dguas subterraneas;

» Recomendacdes para os critérios de outorga.
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Dentre as recomendacGes estabelecidas para os critérios de outorga cabe destacar as
definicdes de usos prioritarios de recursos hidricos em caso de escassez e/ou conflito,
apresentadas na Tabela 42. Conforme sugerido nas oficinas participativas, sempre que houver
conflito pelo uso dos recursos hidricos, o Comité Tijucas-Biguacu deve ser consultado para a
emissdo das outorgas e em caso de conflitos relacionados ao uso dos recursos hidricos.

Oficinas participativas

Prioridade de
uso . P . . .
Biguagu (Trés Riachos) Major Gercino Tijucas
1¢ Abastecimento humano Abastecimento humano Abastecimento humano
. . Dessedentagdo animal o .
20 Dessedentagdo animal . s . Dessedentagdo animal
(piscicultura e aquicultura)
Irrigacdo para geragdo de . . . Irrigagdo para produgao
. gagaop g s Irrigagdo, turismo e criagdo & _; parap ; f
32 alimentos e unidade de S . de alimentos e criagdo
N . de animais confinados .
produgdo de alimentos animal
Irrigacdo de plantas . I
40 gac . P Demais usos Dilui¢do de efluentes
ornamentais e grama
° . 1 Geragdo de energia IndUstria com reservatoério
52 Demais usos . o .
hidrelétrica proprio
Mineragdo e geragao de energia . - . . .
62 . ,g. gerag g Mineragdo em leito de rio Demais usos
hidrelétrica
7° n.e. n.e. Mineragao
Geragdo de energia
8¢9 n.e. n.e. s g

hidrelétrica

Incluem os seguintes usos: irrigacdo, recreacdo ou lazer, paisagismo, regularizacio de nivel, regularizagdo de vazdo, combate a
incéndios, controle de inundagGes, controle de erosdo, uso comercial de dguas para lavagem (lava jato, posto de combustivel,
lavanderia etc.), usos sanitarios diversos (bar, restaurante, hotel, hospitais, escolas, quartéis etc.), travessias, canalizagdo de rio ou
riacho, retificagdo de rio, dragagem, desassoreamento, limpeza e protegdo de rio; “n.e.” ndo estabelecida recomendacdo.

Tabela 42 — Recomendagées estabelecidas em cada uma das oficinas participativas quanto aos usos prioritarios
de recursos hidricos em caso de escassez e/ou conflito
Elaboragdo prépria (2018)

Findada a apresentacdo da outorga, foi reservado um tempo para sanar eventuais
dividas dos participantes, discutir pontos de conflito e boas praticas que poderiam ser
incluidas nas recomendac¢Ges para a outorga. Em seguida foi iniciada a apresentagdo sobre
cobranca com as atividades técnicas conforme seguem:

» Fundamentos, aspectos técnicos e conceitos relacionados a cobranca;
» Critérios técnicos para implementagdo da cobranga;
» Proposicdao de metodologias e estudos de caso para a implementacdo da cobranga;

» Levantamento preliminar do potencial de arrecadagdo de recursos com a implementagdo
da cobranga.
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